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Se tiene un satélite que gira alrededor de la Tierra, en una 6rbita circular a una distancia de 10R del
centro de ésta, siendo R el radio de la tierra. En un momento dado, se modifica la velocidad del satélite
de tal forma que la nueva velocidad tiene magnitud Vp, y forma un dngulo « con la linea que va hasta
el centro de la Tierra. Determine el dngulo a y el valor minimo de Vj para que la nueva trayectoria,
el satélite pase rozando la superficie de la Tierra y luego se aleja hasta el infinito. Exprese todos los
resultados en funcién de Ry g = GM/R?.

En una misién espacial se desea enviar un robot explorador a marte, la trayectoria que debe seguir el
robot desde su lanzamiento en la tierra, es una ”semi-elipse”de tal manera que su distancia menor al
sol serd el radio de la 6rbita terrestre R y su distancia mayor al sol serd el radio de la orbita de marte
Rr. A lo largo de este problema, desprecie las interacciones gravitacionales del robot con la Tierra y
con Marte, y solo considere al Sol como tnica fuente gravitacional.

a) Calcule la velocidad inicial vy que se debe dar al robot para que cumpla la misién, y la velocidad
vy con la que llega a Marte.
b) Cuanto tiempo tarda en completar la misién?

Dos particulas de igual masa m se unen por medio de una cuerda ideal de largo h. El par es atraido por
un asteroide de masa M. La distancia entre el asteroide y la particula més cercana es R con h<<R.

a) Calcule la tensidn, si el par cae radialmente hacia el asteroide. Realice el ejercicio considerando y
luego despreciando la atraccién entre las particulas.

b) Demuestre que para que la tensién sea nula, m = M (%)3
Un satélite gira alrededor de la tierra en trayectoria circular con radio 2R, siendo R el radio terrestre.

a) Encuentre el perfodo del satélite

b) Con la ayuda de un cohete, el satélite se acelera de forma instantédnea de modo que la velocidad se
incrementa de Vj a oV siendo a >1, de forma tal que la nueva trayectoria es elipsoidal. Determine
la distancia de apogeo del satélite en funcién de a y R.

¢) Calcule oy, para que el satélite escape hacia el infinito.
Calcule la gravedad ejercida sobre una persona de masa m parada sobre la superficie terrestre si a la

tierra se le hace una cavidad esférica de radio r a una profundidad h (considere que la tierra es un
cuerpo homogéneo de densidad p)



P6. Una nave que se encuentra en una érbita circular de radio R; debe ser llevada a una érbita circular de
radio Re > R;. Para poder cambiar de érbita, la nave debe acelerar desde su velocidad V; en la primera
orbita hasta una velocidad Uy, la cual corresponde a la velocidad de perigeo de una érbita eliptica cuyo
apogeo estd en B a una distancia Rs del centro de giro. Al alcanzar el punto B (apogeo)la nave pasa que
una velocidad Us, en donde debe acelerar rdpidamente para alcanzar la velocidad V5 correspondiente a
la orbita circular de radio Rs. Calcular U; y U en funcién de V; y V5 respectivamente.
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