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PROGRAMA DE CURSO
	Código
	Nombre

	EL6015
	Sistemas de Energía y Equipos Eléctricos II

	Nombre en Inglés

	Energy Systems and Electrical Equipments II

	SCT
	Unidades Docentes
	Horas de Cátedra
	Horas Docencia Auxiliar
	Horas de Trabajo Personal

	6

	10
	3,0
	2
	5,0

	Requisitos
	Carácter del Curso

	EL4103 Sistemas de Energía y Equipos Eléctricos
	Electivo


	Resultados de Aprendizaje

	Se espera que el estudiante logre adquirir los conocimientos básicos para modelar y analizar sistemas eléctricos de potencia, considerando aspectos puramente eléctricos y otros de carácter económico, de tal forma que no le resulten desconocidos a la hora de incorporarse al mundo laboral.



	Metodología Docente 
	Evaluación General

	a) Clases expositivas (la mayoría)
b) Resolución de problemas en clases.

c) Trabajo personal, con posibilidad de contar con feedback del cuerpo docente


	· Tres controles, de igual ponderación:

· C1: Unidades temáticas 1 y 2

· C2: Unidades temáticas 3 y 4

· C3: Unidades temáticas 5,6 y 7
· Examen

· Resolución de problemas propuestos

Al final de cada unidad temática se entregarán uno o dos problemas propuestos, los cuales podrán ser entregados como informe para su evaluación.


Unidades Temáticas 

	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	1
	Análisis de sistemas eléctricos durante fallas
	3

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Cálculo de sobretensiones y sobrecorrientes
· Cálculo de fallas simultáneas

· Uso de transformada α,β,0

	Se espera que el estudiante logre calcular los valores de las variables eléctricas de un sistema durante fallas, y que además comprenda de qué forma los parámetros del sistema influyen en su resultado
	[1],[2]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	2
	Modelación de líneas de transmisión en régimen sinusoidal
	2

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Efectos del suelo sobre líneas de transmisión

· Inductancias en líneas de transmisión aéreas 

· Parámetros de cables aislados
	Se espera que el estudiante modele líneas de transmisión, de conductores desnudos o aislados, ya sea para analizar el comportamiento  tanto en régimen permanente como durante fallas simétricas y asimétricas
	[1], [3], [4]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	3
	Introducción al análisis de transientes
	2

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Conexión y desconexión de compensación paralela

· Energización de transformadores

· Caída de rayos en líneas de transmisión
	Se espera que el estudiante entienda el origen y consecuencia de los fenómenos transientes típicos en los sistemas eléctricos, y además que conozca formas para mitigar su efecto.
	[1], [5]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	4
	Introducción a la coordinación de aislaciones
	2

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Conceptos de BIL, BSL

· Dimensionamiento de cadenas de aislación

· Cálculo de espacios de aire en líneas de transmisión

· Cálculo de espacios de aire en subestaciones
	Se espera que el estudiante entienda el problema del cálculo de aislaciones autoregenerativas en los sistemas eléctricos de potencia, de tal forma garantizar la seguridad tanto para el sistema como para su entorno, incluyendo a las personas.
	[6], [7], [8], [9]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	5
	Introducción al análisis de confiabilidad en sistemas eléctricos
	2

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Nociones básicas de probabilidades
· Conjuntos de corte mínimo

· Cadenas de Markov

· Análisis de topología de sistemas eléctricos
	Se espera que el estudiante pueda analizar topologías de sistemas eléctricos, con el fin de determinar su desempeño en términos de indicadores de disponibilidad, y cómo esto afecta al resultado del negocio eléctrico
	[10], [11]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	6
	Introducción a la transmisión en corriente continua
	2

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Aspectos históricos y desarrollo de los sistemas HVDC

· Componentes de sistemas HVDC convencionales

· Fuentes conversoras de voltaje

· Cables para sistemas HVDC

· Operación de sistemas HVDC
	Se espera que el estudiante entienda la conveniencia del uso de sistemas HVDC, y que se familiarice con sus elementos constituyentes y sus formas de operación.
	[1], [12], [13]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	7
	Tópicos en sistemas eléctricos de potencia
	1

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Limitaciones de voltaje y potencia reactiva en líneas de transmisión

	Se espera que el estudiante comprenda diferentes aspectos sobre la operación de líneas de transmisión
	[1]


	Bibliografía General

	[1]

Brokering, W., Palma, R., Vargas, Ñom Lüfke o Los Sistemas Eléctricos de Potencia, Pearson Prentice Hall
[2]

Blackburn, J.L., “Symmetrical Components for Power Systems Engineering”, Marcel Dekker
[3]

Bartnikas, R., Srivastava, K.D., “Power cable engineering”
[4]

Electric Power Research Institute, “Transmission Line Reference Book, 345 kV and Above”
[5]

Grennwood, A, “Electrical transients in power systems”, Wiley - Interscience
[6]

Hileman, A. “Insulation coordination for power systems”, CRC Taylor & Francis
[7]

Norma IEEE 1313-1 “Standard For Insulation Coordination - Definitions, Principles, And Rules
[8]

Norma IEEE 1313-2 “Guide for the Application of Insulation Coordination”
[9]

Norma IEEE 1427 “Guide for Recommended Electrical Clearances and Insulation Levels in Air-Insulated Electrical Power Substations”

[10]

Billiton, R., Ronald, A., “Reliability Evaluating of Engineering Systems”, Plenum Press
[11]

Billiton, R., Ronald, A., “Reliability Evaluation of Power Systems”, Plenum Press
[12]

Arrillaga, J. “High voltage direct current transmission”, IEE Power Engineering Series
[13]
Hingorani, N. G.,  “Understanding FACTS: Concepts and Technology of Flexible AC Transmission Systems”, IEEE Press.
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