
 
PROGRAMA DE CURSO 

Código Nombre 

EL4103 Sistemas de Energía y Equipos Eléctricos 
Nombre en Inglés 

Energy Systems and Electrical Equipment 

SCT 
Unidades 
Docentes 

Horas de 
Cátedra 

Horas Docencia 
Auxiliar 

Horas de Trabajo 
Personal 

6 10 3 3 4 
Requisitos Carácter del Curso 

EL 4001 Conversión de la Energía y Sistemas Eléctricos  Electivo - Línea de Especialización 

Resultado de Aprendizaje del Curso 

Al final del curso se espera que el estudiante: 
1. Modele, simule e interprete la operación de sistemas eléctricos de potencia operando en 

condiciones normales y en situaciones de falla. 
2. Comprenda y aplique los conceptos básicos que determinan la creación de los mercados 

eléctricos competitivos y su operación económica a través de herramientas de análisis 
específicas. 

3. Comprenda distintos sistemas y esquemas de conversión de la energía con la finalidad de 
generación de energía eléctrica.  

4. Entienda el modelamiento básico de consumos de electricidad.  
5. Conozca sistemas de control y acumulación de energía. 
 

 

Metodología Docente  Evaluación General 

La metodología de trabajo será activo-
participativa, en donde se desarrollarán: 

• Cátedras expositivas. 

• Tareas. 

• Laboratorios. 
 
 

La evaluación  permitirá que los estudiantes 
demuestren los resultados de aprendizaje 
alcanzados en los distintos momentos del 
proceso de enseñanza, siendo éstos: 
 

• Controles.  

• Tareas. 

• Laboratorios. 
 
El examen dará cuenta del resultado de 
aprendizaje del curso. 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
Unidades Temáticas  

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

1 Operación Técnica de Sistemas Eléctricos de 
Potencia 

5 Semanas 

Contenidos 
Resultados de Aprendizaje de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

1. Modelos de líneas de transmisión. 

− Introducción. 

− Cálculo de parámetros. 

− Configuraciones. 
2. Fallas en sistemas eléctricos de  

 potencia. 

− Introducción. 

− Mallas de secuencia. 

− Impedancia de secuencia cero. 

− Cortocircuitos. 

− Fases abiertas. 
3. Estabilidad. 

− Introducción. 

− Estabilidad permanente. 

− Estabilidad transitoria. 
4. Control de frecuencia-carga. 

− Introducción. 

− Sistemas aislados. 

− Sistemas interconectados. 
5. Calidad de suministro. 

Al final de la unidad se espera que el 
estudiante: 
1. Comprenda y aplique los modelos 

y técnicas que permiten el análisis 
de la operación de sistemas 
eléctricos de potencia en 
condiciones normales y en 
situaciones de falla. 

 

[1] Cap. 6, 7, 12,   
      14, 15. 
[2] Cap. 2, 5, 7,  
       9, 10. 
[4] Cap. 4, 5, 10,  
      12, 16. 
 

 

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

2 Operación Económica de Sistemas Eléctricos 
de Potencia 

4 Semanas 

Contenidos 
Resultados de Aprendizaje de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

1. Introducción. 
2. Mercados competitivos. 
3. Despacho económico y flujo de 

potencia óptimo. 
4. Predespacho de unidades. 
5. Coordinación hidrotérmica. 

Al final de la unidad se espera que el 
estudiante: 

1. Comprenda los conceptos 
básicos que determinan la 
creación de los mercados 
eléctricos competitivos y su 
operación económica.  

 

[1] Cap. 20, 21 
[2] Cap. 1, 3, 6, 7 
[3] Cap. 1, 3, 5,  
      7, 13 
 

 

 

 

 



 
Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

3 Sistemas de Conversión, Generación y  
Almacenamiento de Energía 

6 Semanas 

Contenidos 
Resultados de Aprendizaje de la 

Unidad 
Referencias a 
la Bibliografía 

1. Sistemas Convencionales. 

− Generador sincrónico.  
(Generación Hidráulica, 
Generación Termoeléctrica) 

− Generador de Inducción  
(Generación eólica) 

2. Otros sistemas 

− Máquinas lineales.  

− Máquinas de flujo axial. 

− Sistemas fotovoltaicos. 

− Colectores solares. 
3. Sistemas de acumulación y control 

− Acumuladores electroquímicos.  

− Volantes de inercia 

− Fundamentos de Electrónica de 
Potencia 

− Equipos FACTS 

Al final de la unidad se espera que el 
estudiante: 

1. Comprenda distintos sistemas y 
esquemas de conversión de la 
energía con la finalidad de 
generar energía eléctrica.  

2. Entienda el modelamiento básico 
de consumos de electricidad.  

3. Conozca sistemas de control y 
acumulación de energía.  

 

[1] Cap. 3, 4, 19 
[7] Cap. 3, 5, 7 
[8] Cap. 6, 7 
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