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PROPÓSITO DEL CURSO 
Curso de carácter teórico/práctico que entrega los fundamentos del análisis no lineal de 
estructuras conformadas por elementos unidimensionales. 
 

OBJETIVO GENERAL 
Al finalizar el curso, el alumno será capaz de: 
Analizar estructuras planas con no linealidades asociadas al material y a la geometría que 
pueden modelarse por medio de barras y sometidas a cargas estáticas. 

 
 

UNIDADES TEMÁTICAS 
 

NÚMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS 
1 Introducción a la no linealidad Identificar las fuentes de no linealidad en 

sistemas estructurales DURACIÓN 
2 semanas 

CONTENIDOS BIBLIOGRAFÍA 
1.1. No linealidad del material. 
1.2. No linealidad geométrica. 
1.3. Otras no linealidades. 
1.4. Métodos de solución de sistemas de ecuaciones no 

lineales. 
1.4.1. Newton-Raphson 1D, ND 
1.4.2. Arc length 

 

Cáp. 9, 10 y 12 McGuire et al. 

 
 

NÚMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS 
2 Leyes constitutivas de 

materiales no lineales 
Conocer curvas tensión-deformación de 
materiales no lineales DURACIÓN 

3 semanas 
CONTENIDOS BIBLIOGRAFÍA 

2.1. Comportamiento del sólido. 
2.1.1. Basados en J2 (Tresca, Von Mises). 
2.1.2. Mohr-Coulomb. 

2.2. Comportamiento uniaxial. 
2.3. Ejemplos de aplicación. 
 

Cáp. 10 McGuire et al. 

 
 
 
 



NÚMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS 
3 Análisis de la sección 

transversal 
Analizar el comportamiento de secciones 
formadas por material no lineal DURACIÓN 

2 semanas 
CONTENIDOS BIBLIOGRAFÍA 

3.1. Diagramas esfuerzo-deformación 
3.2. Ejemplos (M-, M-P, Mx-My-P, problemas de 

adherencia) 

Cáp. 10 McGuire et al. 

 
 

NÚMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS 
4 Formulación discreta de un 

elemento estructural 
Determinar la ecuación de equilibrio 
linealizada de elementos estructurales DURACIÓN 

3 semanas 
CONTENIDOS BIBLIOGRAFÍA 

4.1. Ecuación diferencial del continuo 
4.2. Formulación discreta linealizada del continuo 

4.2.4. Biela 
4.2.5. Viga-columna 

Cáp. 4 y 9 McGuire et al. 

 
 

NÚMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS 
5 Análisis de segundo orden Estudiar los efectos de segundo orden en 

elementos estructurales DURACIÓN 
3 semanas 

CONTENIDOS BIBLIOGRAFÍA 
5.1. Teoría de segundo orden 
5.2. Conceptos de estabilidad estructural 
5.3. Amplificación de esfuerzos 
5.4. Métodos simplificados 

Cáp. 9 McGuire et al. 

 
 

NÚMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS 
6 Análisis no lineal estático de 

estructuras 
Estudiar métodos estáticos para determinar 
el comportamiento de estructuras no 
lineales

DURACIÓN 
2 semana 

CONTENIDOS BIBLIOGRAFÍA 
6.1. Análisis incremental de estructuras (pushover) 

6.1.1. Paso a paso 
6.1.2. Plasticidad concentrada 

6.2. Análisis de colapso de estructuras 
 

Cáp. 12 McGuire et al. 
Cáps. 4, 5, 6 Bruneau et al. 
EERC 
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Evaluaciones parciales (tareas) y un proyecto semestral. 
 

FECHA DE VIGENCIA ELABORADO POR REVISADO POR 
Primavera 2011 Juan Felipe Beltrán, 

Leonardo Massone, Ricardo 
Herrera

 

 


