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PROGRAMA DE CURSO

Cadigo Nombre

AS3103

Optica para Cientifico/as e Ingeniero/as

Nombre en Inglés

Optics for Engineers and Scientists

scT Unidades Horas de Horas Docencia | Horas de Trabajo
Docentes Catedra Auxiliar Personal
6 10 3 2 5
Requisitos Caracter del Curso
Electromagnetismo, Fl 2002 Electivo
Métodos Experimentales, Fl 2003

Propésito del curso

Optica es la ciencia de la luz. Mas especificamente, la dptica es una rama de la fisica
que estudia y describe el comportamiento y propiedades de la luz (incluyendo luz
visible, infraroja y ultravioleta) y su interaccidn con la materia. Dispositivos dpticos u
Optico-electrénicos son componentes de uso esencial en muchos instrumentos de
medicién modernos en varias ramas de las ciencias basicas e ingenieria, asi como en
ciencias biomédicas. La optica se ha convertido en el centro de las principales
novedades en imagineria médica, sensores remotos, comunicaciones, micro- y nano-
fabricaciéon, y de variadas tecnologias de consumo. Aplicaciones de la dptica se
encuentran hoy en dia en productos tales como impresoras laser, sistemas de
monitoreo remoto, sistemas de identificacién y telecomunicaciones, entre otros

En vista de lo anterior, existe una creciente necesidad entre Ingeniero/as vy
Cientifico/as de entender los principios basicos de la dptica con el propdsito de
aplicarlos en sus respectivos campos de accién profesional, ya sea para desarrollar
nuevos instrumentos, o para mejorar aquellos existentes. El objetivo de este curso
introductorio es lograr que el estudiante de ingenieria y ciencias de pre-grado
identifique los fundamentos basicos de la dptica. Considerando que la luz, de acuerdo
con la teoria cuantica, exhibe un comportamiento dual como onda electromagnética y
particula, la éptica se ha dividido tradicionalmente en “éptica geométrica” y “éptica
ondulatoria” — ambos aspectos seran abordados por los estudiantes para el logro de
los resultados de aprendizaje. El curso da un énfasis especial al aprendizaje basado en
la modelacién de la teoria usando herramientas de software.
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Resultados de Aprendizaje

Se espera que al final del curso el/la estudiante demuestre que:

RA1l: Describe las propiedades y caracteristicas de la luz en su naturaleza ondulatoria
(radiacion electromagnética) y corpuscular con la finalidad de explicar la interaccion de la luz
con la materia.

RA2: Identifica los fundamentos fisicos basicos en la formacién de una imagen a través de un
sistema Optico, tanto en la aproximacién de dptica geométrica, como en el caso ondulatorio
(polarizacion, difraccidn, interferencia), con el propédsito de describir el funcionamiento de
sistemas y fendmenos opticos simples,

RA3: Calcula e interpreta los parametros fundamentales de un sistema 6ptico bdsico
(magnificacion, distancia focal, resolucion angular, aberraciones, etc.), con el fin de establecer
la pertinencia de uso de un sistema dptico seglin contexto.

RA4: Evalua la posible aplicacidon de sistemas dpticos en sus respectivos campos de accion
profesional o de investigacion, considerando las limitaciones de las aproximaciones empleadas
en el analisis, a fin de desarrollar nuevos instrumentos, o para mejorar aquellos existentes.

Metodologia Docente Evaluacién General
El curso utilizard metodologias activo La evaluacion contemplard las siguientes
participativa, en donde se contemplara: instancias:
e (Clase expositiva (Inicio- desarrollo-
cierre), e Controles de lectura
e Aprendizaje basado en problemas de e Tareas de desarrollo analitico y
desarrollo analitico y/o conceptual, numérico/grafico,
e Aprendizaje basado en problemas de e Analisis de casos (presentacion en
desarrollo numérico/computacional y detalle de la evaluacion del caso).
representacion grafica.
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Unidades Tematicas

RA1 Opticay Luz

Breve introduccién histdrica a
la dptica,

Movimiento ondulatorio:
Ondas armonicas, ecuacion
de onda,

Teoria electromagnética,
fotones y luz, el espectro
electromagnético,
Propagacion de la luz:
dispersién de Rayleigh,
reflexidn, refraccién, principio
de Fermat, interaccién de la
luz y la materia.

El estudiante demuestra que:

1.

Reconoce la
ondulatoria y corpuscular de la
luz a fin de describir sus
propiedades y el modo en el
que ésta se propaga en el
espacio e
materia.

naturaleza

interactia con la

Capitulos 1 a 4.

Optica geométrica

Lentes,

Espejos,

Prismas,

Fibra dptica,
Sistemas dpticos.

El estudiante demuestra que:

1.

Aplica los principios de
propagaciéon de la luz en la
aproximacion de rayos,
incluyendo el principio de
Fermat.

Es capaz de calcular
parametros fundamentales de
un sistema dptico simple,
Identifica los problemas de
distorsion mds frecuentes en
sistemas 6pticos y es capaz de
cuantificar su efecto en
diversos escenarios.

Identifica las limitaciones de la
6ptica geométrica y evalua la
pertinencia de utilizar este
modelo para para describir
diversos sistemas dpticos.

Capitulos 5y 6.
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RA2-
RA4

Superposicion de ondas,

Luz polarizada y polarizadores,
Dicroismo y bi-refringencia,
Dispersiodn y polarizacion,
Polarizadores circulares,
Efectos dpticos inducidos —
moduladores épticos. Cristales
liquidos,

Descripcién matematica de la
polarizacion.

Polarizacion

El estudiante demuestra que:

1. Reconoce el fendmeno de
polarizacién en el marco de la
teoria ondulatoria de la luz.

2. Describe la interaccion de la
luz con la materia,
reconociendo la importancia
de la polarizacién.

3. Describe cuantitativamente
el funcionamiento de
dispositivos épticos bdsicos
que hacen wuso de |la
polarizacion de la luz
(moduladores Opticos,
conversores de polarizacidn)

Capitulos 7 y 8.

RA2- Interferencia & difraccion 3
RA4

Interferencia:

Condiciones para interferencia,
Interferémetros de amplitud y
fase,

Interferencia de multiples haces
interferémetro Fabry-Perot,
Aplicaciones a peliculas
delgadas y de varias capas.

Difraccion:
e Difraccidn de Fraunhoffer,
e Difraccién de Fresnel,
e Teoria escalar de Kirchoff,
¢ Ondas de difraccion en bordes.

El estudiante demuestra que:

1. Reconoce los fenémenos de
difraccién e interferencia
como consecuencia de la
naturaleza ondulatoria de la
radiacion luminosa.

2. Identifica el origen de Ia
difraccién y como esta limita
el desempefio de un sistema

Optico.
3. Es capaz de disefiar sistemas
Opticos que utilizan el

fenédmeno de interferencia
en su funcionamiento. Evaltiia
las ventajas de este tipo de
instrumentos en diversos
campos.

Capitulos 9y 10.
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