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Auxiliar 6: Preparacion C2

Cosas Pendientes + Extras

Profesor: Roberto Cortez
Auxiliar: Miguel Sepulveda

Encuentre la solucién general de
1. y" + 6y + 13y = e 3% cos(22)

2. (D —2)3(D? +9)y = 22> + xsin(37)

P2.-

1. Demuestre que {22, Inz} no pueden ser soluciones de una misma ecuacién diferencial de la
forma

y'(@) + f(@)y () + g(z)y(z) = 0
con f y g dos funciones continuas definidas en R...

2. Si las ecuaciones y” + a1 (z)y' + ap(z) =0y v + b1(2)y' + bi(x) = 0 con x € [a, b] tienen las
mismas soluciones, pruebe que a;(z) = bi(x) y ag(z) = bo(x).

3. Pruebe que W (fy1, fy2, fys) = f2W(f1, f2, f3). Utilice esto para demostrar que {e%, ze*, x%e%}
son linealmente independientes.

Resuelva la ecuacién

/2, 0<x<m
T2, x >

' +y=f(x), f(z)= {

1. Considere la ecuacién a coeficientes constantes reales:

N
Ny e
a;—— = €“" cos fx
par
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Sea p(\) su polinomio caracteristico, y suponga que u = a+if es raiz de grado 3 del polinomio
cardcteristico; es decir que p(u) =0, p'(u) =0y p”(1) = 0 pero p”'(u) # 0. Demuestre que

$36uac
yp(z) = Re <PW(H)>

Indicacion: Demuestre por inducciéon que para todo k = 0,1, ... se tiene que

Ak
w(xg’e”w) = e (pFad 4 3kpt 12?4 3k(k — Dph 22 + k(k — 1)(k — 2)u"3)

2. Encuentre la solucién general de la ecuaciéon
y© — 12y — 184y 4 315y — 300y + 125y = ** cosz

Usando el hecho de que 2 + ¢ es una raiz de multiplicidad 3 para el polinomio carécteristico
asociado

Sea 1 una funcién definida en R, con 1)’ continua en R. Si ¢/(0) =1 y ¢’(0) = 0, se pide encontrar
1) que satisface las siguientes ecuaciones diferenciales;

@+M(1_R)¢—O ara & € (—00, 0]

dx? P o
d2
T;ﬁ+MRw:0parax€(071)a

@+M(1—R)¢—O ara x € [1,00)
de‘Z - p )

Donde M y R son constantes positivas, con 0 < R < 1. Haga un bosquejo de .

Nuestro propésito es resolver la ecuacién de Cauchy-Euler de segundo orden para y(x), dada por

22y +axy +by =0,z >0,y a,bc R. Para esto siga los siguientes pasos:

1. Considerando el cambio de variable z(t) = y(e!), demuestre que la ecuacién se reduce a:
2'(t) + (a—1)2'(t) +bz(t) =0

2. Encuentre la solucion general de la EDO homogénea a coeficientes constantes de la parte
anterior para a =2 y b =1, y recupere la solucién de la EDO original.
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