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Sea P algtn operador diferencial lineal, p(A) su polinomio caracteristico evaluado en
A € C, demuestre entonces que

1. P(D+ \)1=p(\)
2. P(D)eM = e P(D + \)1 = e p(N)
3. P(D)(f(x)e*) = X P(D + X f(x)

Para el ftem (c), ;Que ocurre si f(z) = 2¥, A es rafz de p con multiplicidad m? ;Que debe cumplir
k para que P(D)(f(x)e*®) sea nulo (Es decir, que f(z)e’® sea solucién de la EDO homogénea
asociada?

Encuentre el espacio de soluciones homogéneas para las siguientes ecuaciones de orden
superior:

1Ly®W -2y +y=0
2. yB®) £ 2" +2¢/ =0
3.y —yB® =90

4. yW 42y 44 =0

Encuentre la solucién general de

1. y®) 4y = 8e® 4 4a2
2. 4" + 6y’ + 13y = 3% cos(2x)
3. (D —2)3(D?+9)y = 22e2* + xsin(3x)

Usando variacién de parametros resuelva:

1
" r
4 +y71+e~"f
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1. Considere la ecuacién a coeficientes constantes reales:
N N
Z aid—y = e* cos iz
= daV

Sea p(A) su polinomio caracteristico, y suponga que u = a+if3 es raiz de grado 3 del polinomio

caracteristico. Demuestre que
3 pux
e
yp(x) = Re| ——
g 7()

Indicacion: Demuestre por induccién que para todo k = 0,1, ... se tiene que

k
%(Jg’e’”) =M (P + 3kpF e 4 3k(k — Db e + k(k — 1) (k — 2)~®)

2. Encuentre la solucién general de la ecuacion
y©) — 12y — 184y 4 31542 — 300y + 125y = 2* cosz

Usando el hecho de que 2 + ¢ es una raiz de multiplicidad 3 para el polinomio caracteristico
asociado
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