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P1. a) Sea f:R3 — R? una aplicacién C! y sea g : R? — R? una funcién definida a partir de f por
g(u,v) = f(cosu + sinw, cosv + sinu, e"*~")

i) Demuestre que g es de Clase C!.
ii) Sabiendo que la matriz asociada a Df(1,1,1) es

calcule la matriz asociada a g(3, 3)
b) Sea f:R? — R de clase C? y definamos g(u,v) = f(x,y) donde

r=u-+0v, y:uv2

Suponiendo que
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P2. a) Determinar el volumen de la regién limitada por la superficie esférica z? + 32 + 22 = a? y los planos x = y,
y =3z y que estd dentro de z > 0y y > 0.

b) Calcular

f [ v

donde E es la interseccién del disco (z — a)? + y* < a® donde a > 0 y la regién |y| < .

P3. a) Considere FE un espacio vectorial normado cualquiera.

(i) Pruebe que si A C F es un abierto, entonces x + r A es abierto para todo « € E, para todo r € R.
(ii) Demuestre que si A y B son dos conjuntos abiertos de E, entonces el conjunto

A+B={a+b:a€ Abe B}
es también un conjunto abierto.

b) Considere la funcién
f(z,y) =In(e” +¢”)

Muestre que es convexa y pruebe que el conjunto
S = {(z,y) € R?: 3In (" + ¢¥) + 2% < o}

es un conjunto convexo.



