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Problemas Propuestos Auxiliar 12

P1.- Sea (G, ∗) un grupo finito, pruebe que ∀g ∈ G,

H = {gn ∈ G | n ∈ N \ {0}}

Es subgrupo abeliano de G

P2.- Sea (G, ∗) grupo, y H,K ≤ G. Demuestre que:

a) H ∪K ≤ G ⇐⇒ H ⊆ K ∧K ⊆ H

b) ∀a, b ∈ G, (H ∗ a)(H ∗ b) = H ∗ (a ∗ b) ⇐⇒ ∀c ∈ G, H ∗ c = c ∗H

P3.- Sea (A,+, ·) un anillo. Un subconjunto I ⊆ A se dirá ideal de A si y solo si:

(I,+) es grupo.

∀a ∈ A, b ∈ I, a · b ∧ b · a ∈ I

a) Sea F : (A,+, ·)→ (B,⊕,�) un morfismo sobreyectivo de anillos. Demuestre que si eB
es el neutro aditivo de B, entonces F−1({eB}) es un ideal para A

b) Sea (A,+, ·) un anillo con unidad, e I un ideal suyo:

1) Demuestre que 1 ∈ I ⇒ I = A

2) Demuestre que si ∃x ∈ I invertible para ·, entonces I = A

c) Si (A,+, ·) es un anillo conmutativo, se define para a ∈ A su conjunto aniquilador como
Ann(a) = {b ∈ A | b · a = 0}. Pruebe que ∀a ∈ A, se tiene que Ann(a) es un ideal de A.

P4.- Sean n ≥ 2 ∈ N y Sn = {w ∈ C | wn = 1}.

a) Demuestre que (Sn, ·) ≤ (C \ {0}, ·)

b) Muestre que f : Sn → Zn, tal que f(ei
2kπ
n ) = [k]n con k ∈ {0, ..., n−1} es un isomorfismo
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