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MA1101-8 Introduccién al algebra
Profesor: Maya Stein
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P1.- Dado un conjunto A no vacio, sea F'={f : A — A|f es funcion} y conidere h : A — A una
funciéon biyectiva fija. Se define en F' la operacion * por:

VfgeF: [fxg=fohoyg
Donde en este caso o es la composicion de funciones.

a) Demuestre que (F,*) es una estructura algebraica asociativa y encuentre el elemento
neutro.

b) Determine que elementos de F' son invertibles y encuentros sus inversos

P2.- Sea (A, %) una estructura con x lci. asociativa, y a € A un elemento fijo. Se define el conjunto
B={z € A:ax*xx=x+a}. Demuestre que:

a) Ve,y € B: (xxy) € B.
b) Si para x existe neutro e € A, entonces e € B.

c¢) Si xz € B tiene inverso 7! € A para *, entonces x~* € B

P3.- a) Considere los grupos (H,*) y (K, /). Demuestre que (H x K, o) es grupo donde la Ici.
o se define por

v<h1,/€1>, (]'LQ, l{?Q) e H x K, (hl, /{31) o (h27 ]{32) = (hl * hQ, k?l A kg)
b) Sea (G, *) un grupo abeliano y (Hy, *), (Ha, *) subgrupos de este. Se define el conjunto
L:{hl*hg‘hl EHl/\hQEHQ}

Pruebe que (L, %) es subgrupo de (G, %)

¢) Demuestre que si Hy N Hy = {e}, entonces (L, *) y (Hy x Hs,o0) son isomorfos.

P4.- Si (G,-) es un grupo y H, K C G son subgrupos de este. Definimos
HK ={h-k|he H, ke K}

Demuestre que HK es subgrupo de G ssi HK = KH.
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P5.- Propuesto: Sea (G, *) un grupo no necesariamente abeliano con neutro e.

a) Para a € G, se define la funcion h, : G — G, tal que hy(x) = a * x * a'. Pruebe que
Va € G, h, es un isomorfismo de (G, *) en (G, *).

b) Se definen los conjuntos A = {f : G — G| f es un isomorfismo de (G,*) en (G,*)} y
B ={g: G — G| g es biyectiva. Demuestre que (A, o) es subgrupo de (B, o), donde o
es la composicion de funciones.

c¢) Pruebe que la funcion ¢ : (G, *) — (A, o) definida por ¢(a) = h, para cada a € A, es
un homeomorfismo (aca consideramos A y h, como se definié en las partes anteriores).

d) De un ejemplo de grupo (G, *), (o una condiciéon que se deba cumplir) para que la
funcién @ resulte constante



