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Auxiliar 9: Relaciones y Sumatorias
P1. La clase pasada demostramos que la relación Φ definida en R como xΦy ⇔ (y − x) ∈ Z es

una relación de equivalencia y que el conjunto cuociente de Φ es {[x]Φ | x ∈ [0, 1)}.

Se define ahora la relación Q sobre el conjunto cuociente de Φ tal que

[x]Q[y]⇔ (x− bxc)− (y − byc) = (0, 1)k

con k ∈ Z Demuestre que Q es una relación de equivalencia.

P2. Sea R la relación en Z× Z definida por:

(a, b)R(c, d)⇔ a + b ≡2 c + 3d

(a) Pruebe que R es relación de equivalencia.

(b) Muestre que [(0, 0)]R ∪ [(1, 0)]R = Z× Z y que [(0, 0)]R ∩ [(1, 0)]R = ∅.
(c) Determine Z× Z/R.

P3. (a)

n∑
j=1

(−1)j

(b)
2n∑
j=1

(1 + (−1)j)j/2

P4.

n∑
k=1

75
√
k + 2− 75

√
k

P5. Se sabe que
n∑

k=1

akak+1 = bn

. Muestre que:

n∑
k=1

akak−1 = bn + a1a0 − an+1an y que
2n+1∑
k=n

akak+1 = b2n+1 − bn−1


