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Auxiliar 13: Complejos

» Siz = a+ib, entonces z = pe'?, con p = |z| = Va2 + b2, ¢ = arg(z) = {dngulo de rotacién}
= Si z = pe'®, entonces z = plcos(¢) + isen(¢)]

w2z =|z|?

» Re(z) = % también Im(Z) = 557

s 2eR& 2=z Re(z) =2 Im(2) =0

, ;. . 27k
= Las raices n-ésimas de la unidad son: wy =e™» ,con k=0,....,n — 1.

irarg(w)

» Dado w € C fijo, las soluciones de la ecuacién 2" = w son {/|w|lwge™ » , con k =
0,...,m — 1, donde los wy, son las raices n-ésimas de la unidad.

= La suma de las raices n-ésimas de la unidad es cero.

P1. Demuestra que para todo z € C con z # —1 y |z| = 1, se tiene que

142
1+7z

P2. Sea f:C x C — R* U {0} definida por f(21,22) = |21 + 22|. Pruebe que
Vz1,22 € C: f(21,22) - f(71,72) < (|| + [22])*.

P3. a) Pruebe que [|z2| =1ARe(z) =1] < z=1.

b) Sean z,w € C tales que |z| = |w| = 1. Pruebe que

|z +w| = |z] + |lw| & 2z = w.

P4. Encuentra los valores de n € IN que resuelven la ecuacién
2n 2n
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Para a = \/g, V3.

P5. Sea z € C un ndmero complejo que satisface las propiedades: |z| =1y |24 1] = 1. Prueba que z es raiz ciibica
de la unidad.

P6. Sean G = {(n,m) | n,m € Z} y G' = {2%3% | a,b € Z}, y se define la suma de pares en G como

(n,m) + (p,q) = (n+p,m+q)

(1) Demuestre que (G’,-) es subgrupo de (R \ {0},-) donde - es el producto en R.
(11) Observe que (G,+) es grupo. Demuestre que (G, +) es isomorfo a (G, ).



