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P1. a) [C1 2018-1] Para todo n ∈ N, se define

an =


0 si n = 0

an−1 + 4 si n es impar
an−1 − 2 si n es par y n ≥ 2,

Pruebe por inducción que ∀n ∈ N

an =

{
n si n es par

n + 3 si n es impar

b) [CR 2007-1] Demuestre usando inducción que:

n∑
k=1

k3 =

[
n(n + 1)

2

]2
, ∀n ≥ 1.

c) [CR 2007-1] Calcule la suma

S = 1 +
1 + 8

4
+

1 + 8 + 27

9
+ · · ·+ 1 + 8 + 27 + · · ·+ n3

n2

P2. a) [C3 2018-1] Estudie la inyectividad, sobreyectividad y biyectivad de la siguiente función. Justifique
sus respuestas.

f : R× R −→ R
(x, y) −→ x + y

b) [CR 2009-1] Considere la relación R definida sobre R× R por

(a, b)R(c, d)⇔ a + b = c + d

Demuestre que es una relación de equivalencia y calcule explicitamente la clase [(0, 1)].

c) [CR 2009-1] Demuestre que está bien definida y estudie la inyectividad,sobreyectividad y biyectivad
de la siguiente función. Justifique sus respuestas.

f : R× R \ R −→ R
[(x, y)] −→ x + y

P3. Sea E 6= ∅, f : E −→ E una función. Demuestre que:

a) [CR 2014-1] f es biyectiva ⇐⇒ f ◦ f es biyectiva.

b) [CR 2014-1] ∀A ⊆ E, f(A) = A⇒ f = idE .

c) [C3 2018-1] Demuestre que si ∃h : E −→ E, tq h ◦ f ◦ h es biyectiva ⇒ f es biyectiva.


