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P1. Sea R la relacion en Z x Z definida por:
(a,b)R(c,d) & a+b=yc+3d

(a) Pruebe que R es relacién de equivalencia.
(b) Muestre que [(0,0)]gr U[(1,0)]r =Z x Z y que [(0,0)]r N [(1,0)]r = 0.
(¢) Determine Z x Z/R.

P2. Dados a,b € N fijos, con a > 1y b > 2 se define en Z la relaciéon R por:
xRy < blax + y, es decir, b divide a az +y

(a) Demuestre que R es refleja si y sélo si b|(a + 1).
(b) Demuestre que si R es simétrica, entonces b|(a? — 1).

(¢) Demuestre que para a =3 y b =4, R es relacién de equivalencia y encuentre Z/R

P3. Sea f: A — B una funcién y R una relacion de orden en B. Se define la relacién €2 en A
como 20y < f(x)Rf(y). Demuestre que Q es una relacién de orden en A si y solo si f es
inyectiva.

P4. (a) Se define en R la relacién ¥ dada por: 20y < (y —x) € N.

i. Demuestre que ¥ es una relacién de orden.

ii. Indique si es una relaciéon de orden parcial o total. Justifique.
(b) Considere ahora la relacién ® definida en R como z®y < (y — z) € Z.

i. Demuestre que ® es una relaciéon de equivalencia.
ii. Dado p € Z, calcule la clase de equivalencia [p]s.
iii. Demuestre que R/® = {[z] : x € [0,1)}

P5. Sea f: R — R tal que Vz,y € R

Demuestre que

> fa+ %) = f(n+1).

=1

P6. Paran € Nb,g e R\ {1}, calcule 1 + (1 +b)g+ (1 +b+b*)g? + ... + (1 + b+ ... + b™)g™
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P7. Sean € N\ {0} Calcule:

2n 1
> G

k=1

P8. En esta pregunta vamos a aprender a calcular sumatorias por el método de fracciones parciales,
esto es muy til cundo tenemos sumas de fracciones que tienen multiplicaciones en el numerador,
la idea es separar esa multiplicacién en una resta y luego utilizar una suma telescopica o algo
parecido. Para esto tendré que creer que si a0+a1j+a2j2+...+apjp = b0+b1j+b2j2+...+bpjp
cuando j se estd moviendo entre varios valores, la tinica posibilidad es que ag = bg,a; =
bi,...,a, = by (esto lo vamos a formalizar cerca del final del curso). Veamos un mini ejemplo
de como utilizar esto calculando: Z?Zl m, impongamos que esa fraccién es una suma

1 _ A, B _ AGHD+Bj _ Aj+A+Bj _ (A+B)j+A

JG+1) Jo g+ JG+1) JG+1) iG+1) >

imponiendo la igualdad en el numerador se llega a que (A + B)j + A = 1, y acd se usa lo

explicado antes: igualamos todo lo con j con todo lo con j y todo el resto con todo el resto;
pero no hay j a la derecha! si hay siempre hay un 0j, asi llegamos a que A+ B=0y A=1,

_ . n 1 _\yn A B _yn 1 1 _ 1
por lo tanto B = —1. Asf: ijl ey Zj:17+j+1 = ijlj - =1l

y averigliemos como debe ser

Utilizando un razonamiento muy parecido al de antes calcule las siguientes sumatorias:

. n k2 + k2

) 2kt 2j=1 g D)

. 1 1 1 1 _

i) f3+35+57+ @@ = 2




