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Resumen:

Sea f: A — B una funcién.
» f esinyectiva & (Vz,y € A) f(z) = fly) =z =y.
= f es sobreyectiva < (Vy € B)(Jx € A) f(z) =y.
= f es biyectiva < f es inyectiva y sobreyectiva.

= Si f es biyectiva, tiene inversa f~1, y es tal que (Vx € A)(Vy € B)(f(z) =y & f~(y) = x).

P1. Sea U conjunto universo y F € P(U). Decimos que F es cerrado para la resta si
VX,Y € F se cumple que X \ Y € F.

1) Demuestre que los siguientes conjuntos son cerrados para la resta.
a) P({1,2})
b) {X € P(N) : X solo contiene niimeros pares } U {(}}
11) Demuestre que si U € F y F es cerrado para la resta, entonces F es cerrado para el

complemento, es decir X € F = X¢ & F

P2. Sea E conjunto universo, y A, B contenidos en F fijos.

f:P(E) —P(E)
X — f(X)=(XNA)UB

Demuestre que la funcién es biyectiva siy solosi A=FE,y B=1()

P3. Discuta si son verdaderas las siguientes afirmaciones, en caso de serlo demuéstrelas, sino de un
contraejemplo.
a) (AUB)x (CUD)=(AxC)U(AxD)U(BxC)U(Bx D)
b) (A\B)xC=(AxC)\(BxCQC)
c) A°x D= (A x D)°

P4. Sea E # () un conjunto fijo. VA € P(FE) se define la funcién caracterisitica de A como:

5a:E — {0,1}
lsize A

v FHSA(:U):{ Osizg A
(a) Describa dg(z) y dg(x),Vx € E.
(b) Demuestre que Vo € E se tiene que danp(z) = da(z)dp(x).
(¢) Si C,D € P(E) entonces C C D < (Vz € E)éc(z) < dp(x).
(d)
)

(e) Determine condiciones para que d4 sea inyectiva.

Demuestre que A = B < d4 = dB.
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(f) Determine condiciones para que d4 sea sobreyectiva.

P5. [Propuesto] Para a,b € R considere la recta Lo, = {(2,y) € R?|ly = ax + b} y la coleccién de
rectas £ = {Lqp C R%|a,b € R}. Se define el conjunto de pares de rectas no paralelas

H={(L,L)eL?)|LNL #0,L+#L'}

y la funcién ¢ : H — R? tal que ¥((L,L')) = (x0,%0), donde (zg,%0) es el tinico punto de
interseccién de L y L'. Pruebe que 1) es sobreyectiva.



