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Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

» Demuestre que (Jy)[p(y) = (Vzp(x))] es verdadera cualquiera sea la funcién proposicional p.

Sol: Tenemos dos casos, el primero es que Vap(z) sea verdadera, en ese caso la llegada de la implicancia es
verdadera y por lo tanto lo es en total, en caso de que sea falsa es que existe un elemento tal que p(x) es falsa,
luego tomamos ese elemento como y, con esto la implicancia serd de la forma F = F es decir verdadera.

= Recuerde que la sucesion de Fibonacci es una serie de nimeros naturales Fy, Fi, ..., Fy,, Fj,41... que cumplen

que:
F, = 0
P = 1
Fn = Fn,1 + Fn,Q vn 2 2

Demuestre que:
(I) F1+F2+-~-+Fn:Fn+2—17 VTLZ 1
DEM: Caso base n = 1, reemplazamos y queda F; = F3 — 1 ;Quién es F37, bueno utilicemos la recu-
rrencia. F3 = Fo + F1 = Fo +1 jQuién es Fb? Fo = F1 + Fy =1+ 0 =1, asi F3 = 2 y efectivamente se
cumple que Fy =1=2—-1= F3— 1.
HI: Asumimos que para algin n se cumple que Fy + Fo + -+ F,, = F,,10 — 1

PI: PDQ F1 + F2 + -+ Fn+1 = F(n+1)+2 -1

DEM: Como en toda induccién la idea es hacer aparecer la HI, veamos como hacerlo

h+FB+F+hp=R+h+-+F+F0
HI
=(Foy2— 1)+ Foy1 = (Fuyo+ Fog1) =1 =Fyy3 — 1= Fy1)42 — 1

n—1
(n) F, > (2) , Vn>6

DEM: Caso base n = 6, Fs =8 > (2)° ~ 7,5

3 n—1
HI Asumimos que para algin n se cumple que F;, > (2>

(n+1)—1
PI: PDQ Fn+1 > <2>
Nuevamente se trata de hacer aparecer la HI, naturalmente F,, 1y = F,, + F,,_1 > (%)nfl 4+ F,_1 .Y qué
hacemos ahora? la HI no tiene ningin F),,_; : (. Tranquilidad existe otro principio de induccién que nos

da una hipdtesis més fuerte, que nos permite cambiar nuestra HI por HI” Asumimos que para algin n se
k—1

cumple que Fy, > <2 , Vk < n, es decir ahora asumimos que se cumple para todos los anteriores a

n (Y cémo se me iba a ocurrir utilizar eso? Netamente porque aparecié un n menor que el de la HI, no
tenfamos como saberlo antes. Bueno utilizando HI’

0 o 0707 (G- ()
wt m > (2)' = @( )



Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

= El teorema fundamental de la aritmética nos dice que todo niimero natural mayor que 1 se puede escribir
como el producto de factores primos. Usando induccién fuerte demuestre este teorema.

DEM: Caso base, el primer natural mayor que 1 es el 2, el 2 es primo y se escribe asi tal cual.

HI: Seguimos la recomendacién del enunciado y utilizamos induccién fuerte, es decir asumimos que hay un
natural tal que todos los naturales anteriores se pueden escribir como multiplicacién de primos.

PI: Veamos que pasa con n + 1, bueno n + 1 tiene dos posibilidades, la primera es que sea primo en cuyo
caso estamos listo porque se escribe simplemente como n 4 1. Si no es primo por definicién existen p y ¢ tales
que pg = n + 1, ah pero como p y ¢ son estrictamente menores que n + 1, podemos aplicarles la HI, existen
T1y .oy Ty l1, ...l todos primos tales que p =71 -ro-- -1 yq=1Il1-la---lj, luegon+1=ry-ro---rp-ly-la---1;
que era exactamente lo que queriamos.

1 1 1 3 1
» Demuestre por induccién que (Vn > 1) 1+1+§+~~+ﬁ > 2 Al
. Oag o 3_1_3 1
DEM.CabObaben—l,1Z§—§—§—m
HI: A i lgu 1 1+1+ + >3 1
: Asumimos que para algun n se cumple que 179 R R
1 1 1 3 1
PLPDQ:1+-4-4 > — —
Q it ” Jr(11—1—1)2_2 (n+1)+1
Tal como lo hemos hecho todo el rato, la idea es hacer aparecer la HI:
1+1+1+ . 1 _1_~_1+1+ +1+ 1 >3 1 n 1 3 n
49 (n+1)2 4 9 n2 (n+1)2-2 n+l m+1)2 2 (n+1)2
HI
Uuuuy casi, si tan solo hubiese habido un ﬁ en vez de ﬁ Bueno pero a ti no te interesa que esas cosas
sean iguales, solo quieres una cota! Es decir basta ver que % — (nf1)2 > % — (n}rQ) para concluir, centrémonos
en esto
3 n 3 1 o n 1 o n < 1
2 n+1)272 (n+2) m+1)2~ (n+2) (n+1)2 =~ (n+2)
Como estamos trabajando en IN n+2 es positivo, podemos pasar multiplicindolo!
sn+2n<n®*+2n+1e0<1eV
A’1+1—|—1+ L 1 >3 n >3 1 :>1+1+1+ . 1 >3 1
Sl: — p— PR — _——— _——— — p— PR — —_——
4 9 m+1)2 72 (+1)27"2 (n+2) 4 9 (n+1)2 72 (n+2)



