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Una proposicién légica es un enunciado que
toma un valor de verdad V' o F.

Los conectivos logicos son operaciones en-
tre proposiciones y permiten construir nuevas
proposiciones a partir de proposiciones ya co-
nocidas.

Las tablas de verdad de las proposiciones
bésicas son:
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Los conectivos V y A son asociativos, conmu-
tativos y distribuyen uno con respecto a otro.

Otras proposiciones conocidas son:

L(p= q¢9=0mVa
2. p = 9=[p = 9N (@ = p)]
3. (p¥g)=(p <= q
Se dird que una proposicion es una tautologia
si su valor de verdad es siempre V', en cambio

si es siempre F' diremos que es una contradic-
cién.

Algunas tautologias utiles son:

L (pVaq) <= (PN

Una funcién proposicional es una expresion
p(z), tal que al reemplazar x en la funcién
esta se transforma en una proposicién p(z).

Un cuantificador nos proporciona informa-
cién sobre los objetos a evaluar en la fun-
cién proposicional. Los clasicos cuantificado-
res son :

1. Cuantificador Universal (V), se lee “para
todo”.

2. Cuantificador Existencial (3), se lee
“existe”.

3. Cuantificador de Existencia y Unicidad

(), se lee “existe un tnico”.

Las negaciones clasicas con cuantificadores
son:

L. [Vo,p(z)] <= [Jz,p(z)]
2. [3z,p(x)] < [Vz,p(z)]
3. Fllx,p(x)] =

La proposicién x € A se lee x pertenece al
conjunto A.

P1.

[Nuevo operador]

Sean p y ¢ proposiciones. Se define la proposicién p * g, por la siguiente tabla de verdad:

p*q

| < <=
| <|H=| <|<
<| /| | | %




Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas

Universidad de Chile

a) Probar que ~p & (pxp)yque (pVq) & ~ (p*q).

b) Expresar las proposiciones (p = ¢q) y (¢ A p) usando s6lo x y ~.

P2. [Métodos de Demostracidn]
Sean p, q,r, s proposiciones légicas.

a) Demuestre mediante el método algebraico o simbdlico que:
1) pVaqV(@AQ).
2) PAG) = (pV(PAQ)
M= DA = 9] = (p = 7).
b) Demuestre mediante el método exploratorio que:
D =r = (prg = 1)
2) [PV V(T AD] = (p=4q)
¢) Demuestre por contradiccién:

D lp=adAE=7)]=[pVTV(gAs)

P3. [Cuantificadores]

Sea A= {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Escribir en simbolos matemaéticos, escribir su negacién y averiguar el valor

de verdad de las siguientes proposiciones:

a) Hay un elemento en A que es mayor que los restantes.

)
b) Existe un tnico en A elemento cuyo cuadrado es 4.
c)

d) Existe un elemento cuyo cuadrado es igual a si mismo.

P4. [;Todas las proposiciones?]

Demuestre que [Jy|[p(y) = (Vz)p(z)], donde p(-) es una funcién proposicional.

P5. [Si es que alcanzamos... Aplicacién de Légical

Para cada elemento en A existe otro en A que es menor o igual que él.

Si los 123 residentes de un edificio tienen edades que suman 3813 anos, entonces existen 100 de ellos

cuyas edades suman al menos 3100 afios.
P6. [Para la casa]

a) .Es [(p = q) = ¢] = ¢ una tautologia?

b) Se define recursivamente o} como sigue: 09 = p = q 'y ox+1 = 0 = ¢. (Para que valores de k, oy,

es verdadero?



