IN3202 Microeconomia Profesor: J. Escobar, R. Ilkilic
Otomnio 2015

Control 2

1. Considere el siguiente guerra de desgaste de dos periodos. Hay dos jugadores, jugador 1 y
jugador 2, que en cada periodo tienen que elegir simultdneamente entre luchar o renunciar.
En el primer periodo, si algin jugador renuncia, el juego acaba y no continua al segundo
periodo. Si ambos renuncian, ambos reciben un pago igual a 0. Si uno renuncia y el otro
lucha, él que renuncia recibe 0 y €l que lucha recibe 3. Si ambos luchan en el primer periodo,
ambos reciben —2 y el juego continua al segundo periodo. En el segundo periodo, si ambos
renuncian, reciben un pago igual a 0 en este periodo. Si uno renuncia y el otro lucha, él que
renuncia recibe 0 y él que lucha recibe 3 en este periodo. Si ambos luchan, ambos reciben
—2 en este periodo.

El pago total de cada jugador es la suma de los pagos recibidos en ambos periodos.

a. (6pts) Dibuje el arbol de decisién del juego

El arbol del juego corresponde a

2,2 21 1,2 4,4

b. (6pts) Identifique los subjuegos del juego

Existen dos subjuegos, ambos parten en el nodo en que el jugador! 1 decide. El primero
es el juego en si, y el segundo es donde el jugador 1 vuelve a decidir si luchar o no.

'En verdad depende de como el estudiante haya modelado el juego. Si decidié que 2 comenzara y el modelamiento
es similar también debiera estar correcto. Lo importante es que haya encerrado en un circulo o identificado los 2
subjuegos



c. (18pts) Encuentre los equilibrios perfectos en subjuegos.

Para encontrar los EPS escribimos los pagos del periodo 1 y 2 de la forma

R L R L
R|0,0(0,3 R|-2-2| —-21
L|3,0]cc L| 1,-2 | —4,—4

Periodo 1 Periodo 2

En donde ¢ es el pago de continuar el juego, el cual debe ser encontrado. Si se resuelve
la matriz de pagos del periodo 2 se llega a que existen dos EN. Estos son EN; =
(L,R) y ENg = (R, L) con pagos (1,—2) y (—2,1) respectivamente.
(8pts)
Ahora, vemos cuales son los EN del primer periodo en caso de que se juegue el ENy o
el ENs. Si tomamos el ENy, en el periodo 1 se tendra solo un EN igual al perfil (L, R).
Si tomamos el ENg se tendrd, al igual que antes, solo un EN igual al perfil (R, L). Por
lo que los EPS son

EP81 = (0'1 = (L,L) , 09 = (R, R))

EPSQ = (0'1 = (R, R) , 02 = (LaL))

En donde la estrategia se define como o; = ( s; , s; ) (10pts)
—~—

Accién en el periodo 1 Accién en el periodo 2

2. Dos firmas deciden simultdneamente precios en un mercado de productos diferenciados.
Dados los precios p1,pe > 0, la firma i tiene una demanda D;(p;, p—;) = (1 — p; + ap—;), con
0 < a < 1. La demanda que cada firma enfrenta es decreciente en su precio p; y creciente en
el precio del rival p_;. Los costos de produccién son iguales a 0. De este modo, las utilidades
de la firma 7 son

wi(pi, p—i) = (1 — pi + ap_;)p;.

a. (10pts) Encuentre un equilibria de Nash.

Para encontrar el EN basta con encontrar la funcién de mejor respuesta de cada firma
y su punto de interseccin.

Cada firma resuelve:
maz{p;(1 — p; + ap—_;)}

CPO:
1-2pi+ap; =0
- I4apy
pi = g
(3pts)

Dado que ambas firmas resuelven el mismo problema la interseccién se encuentra
cuando p; = p_;:



(5pts)
_ 1 1
Luego el EN = {E’ E}
(2pts)
. (5pts) Encuentre los precios (p1,p2) que maximizan la suma de las utilidades de ambas
firmas, es decir, encuentre el perfil de precios que maximiza

(1 —p1+ ap2)p1 + (1 — p2 + api)pa.

El perfil de precios se encuentra a través de CPO:

Up,=1—1p1 +aps+apy =0

14 2aps
mET
(2p) Como ambos jugadores enfrentan el mismo problema se tendrd p; = py luego:
B 1
P=on—a)
Por lo que el perfil de precios sera:
1 1

(p1 = m,m = m)

(3p)

. (15pts) Suponga que el juego es infinitamente repetido con factor de descuento § < 1.
Encuentre condiciones bajo 6 de modo que el perfil de precios encontrado en b puede
alcanzarse como equilibrio colusivo del juego infinitamente repetido. Como dependen
esas condiciones de a?

Primero es necesario caracterizar la utilidad de colusién 7<%, la utilidad de desvio 7@

y la utilidad de castigo m¢est:
La primera esta dada por la situacién planteada en b.

7T_col — 1
41 — )

(1 pts)

La utilidad de desvio ser la mejor respuesta del jugador 7 ante el jugador —i que juega

el precio de colusién, entonces el jugador i resuelve:

)}

max{p;(1 —p; + am



Resolviendo a través de CPO se obtiene:

«  2—«
Pi=a—a)
Por lo que la utilidad de desvio ser:
dv __ (2 — a)2
- (41 —-a))?
(5 pts)
La utilidad de castigo est dada por el EN encontrado en a.
cast — 1
(2-a)?
(1 pts)
Luego el perfil de precios ser EPS si:
Z 5t7_‘_col > 7_[_dv + Z 5tﬂ_cast
t=0 t=1
(3pts)
Es decir:
> 1 (2 —a)? > 1
5t > st~
2 i 2 A aE T map
t=0 t=1
1 L a)? § 1
1-0401—a) — 41 —-a)? 1-6(2—a)?
1 (2 — a)? 1
>(1-96 0
=) 2 0aa =0 T aar

Despejando 9 :

(2 — a)? 1
o B0—0)? 401 —a)
- (2-a)? 1
(A1l -a)? (2-a)?
(3pts)
1 1
Basta notar que: 0 ] > @ 2 para mostrar que existe un EPS con § < 1.
-« -«
(2pts)



3. Considere una licitacién primer precio con extorsién. Los dos participantes tienen valo-
raciones independientes ¢; uniformes en [0, 1]. Los participantes ofertan, y la mayor oferta
obtiene el bien. Sin embargo, existe una probabilidad (1 — «) de que el vendedor exija un
pago total de t; al ganador. De este modo, si el ganador ¢ ofertd b;, el pago esperado que
efectivamente realizard es ab; + (1 — «)t;. En este problema, encontraremos un equilibrio
Bayesiano simétrico o*(t) que es estrictamente creciente y diferenciable.

a. (10pts) Dada una estrategia o: [0,1] — R, del jugador 2, encuentre la utilidad esper-
ada del jugador, dado su tipo t; € [0,1], y su oferta b; € R,.

La utilidad esperada es

Blua(bi,07)] = (1 — (s + (1 = ) Blo(y) < by - @0 =000

P(oj(t;) = bi)

b. (20pts) Encuentre un equilibrio Bayesiano simétrico del juego.

Para encontrar el EB buscamos b; tal que maximize E[u;(b;, 0;)]. Entonces

ti — (ab; + (1 — a)t;)

Elui(bi,05)] = (ti — (ab; + (1 — a)t;)) P(o;(t;) < bi) + 5 P(o;(t;) = bi)
N———
0

= (ti — (Oébz + (1 — a)t,-)) ]P(tj < O'J_l(bl))

= (t; — (abj + (1 — a)t;)) UJI(bZ)
Derivamos con respecto a b;

CPO: —ao; (b)) + o= (ti — (abi + (1 —a)t;)) =0

J o (o (b))
(10pts)
Imponemos simetria, por lo que o; = 0;
1
—ot; + ——(t; — (ab; + (1 — a)t;)) =
at; + U;(ti)(t (ab; + (1 — a)ty)) 0
—atiol(t;) +t; —aoi(t;) — (1—a)t; = 0
a(tiol(t;) +oi(t)) = tia /-dt;
d(o;(t3)t;)
dt;
ad(a,-(ti)t,-) = atidti //()
2
Ui(ti)ti = EZ +c
Tenemos la condicién 0;(0) =0 = ¢ =0, por lo que el equilibrio Bayesiano simétrico
es
123 .
EB = <O’i(ti) = 5 Vi € {1,2})

(10pts)



