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Problema 1

Muestre la procedencia de las siguientes correspon-
dencias

I o)
E =ihg;
S
P, = —ihg;

Problema 2

Sea H (r) un operador que actua sobre las funciones
de onda ¥(r), y O un operador de transformacién de
coordenadas que actua sobre la funcién de onda de
forma tal que cumple O(r) = 1 (+'). Muestre que
si H es invariante ante un cambio de coordenadas,
entonces [H,0] = 0

Problema 3

Dados tres operadores A, B y C, exprese el comu-
tador [AB, C] en términos de los conmutadores [A, C|
y [B,C]

Problema 4

Muestre que los operadores 2 y P cumplen la rela-
cion de conmutacion canonica, es decir: [z, P] = ih

Problema 5

Muestre que si los operadores A y B cum-
plen [[A4, B], A] = 0, entonces se tiene la relacion
[A", B] = nA"~1[A, B] para todo n entero positivo
Problema 6

Muestre que el operador momento angular orbital

se puede escribir como L = —ih(r x V) y que cumple
lo siguiente:

L x L = ihL

[L;, 12 =0

Problema 7
Muestre que dados dos operadores cualquiera L y

A:
" Ae™F = AHIL, Al (L, 1L, All+ 5 (L, L, [L, ]
Problema 8

BB -0

eA+B+3[A,B]

Muestre que e cuando

[Av [A’ BH =0 y/o



