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Celda fotovoltaica : Dispositivo electronico que
permite fransformar la energia luminica (fotones) en
energia eléctrica (flujo de electrones libres) mediante
el efecto fotoeléctrico, generando energia solar
fotovoltaica
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Efecto fotoeléctrico (premio nobel 1921) consiste en la
emision de electrones por un material cuando se lo
ilumina con radiacion electromagnetica.
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Energia de un foton absorbido = Energia necesaria para
liberar 1 electron + energia cinética del electron emitido.

Efotén = ¢ + KE
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Semiconductor
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CSPECTRO ELECTROMAGNETICO
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Ultravioleta : Visible + Infrarrojo

Linea negra: Exterior de la atmésfera (AMO)

2.0

Linea verde: Suelo, AM1.5, cielo limpio, radiacién global incidente sobre una superficie inclinada 37°
Linea azul: Suelo, AM1.5, cielo limpio, radiacién directa normal

Linea a trazos: Espectro de un cuerpo ideal a la temperatura de la superficie del Sol
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Espectro solar medido bajo tres diferentes masas de aire (longitud relativa de la atmdsfera que han de atravesar los rayos).
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color

longitud de onda (nm)

frecuencia (THz) Energia (eV)

rojo 625-740 405-480 1,68-198
naranja 590-625 480-510 1,98-2,10
amarillo 565-590 513-530 2,10-2,19
verde 520-565 530-580 2,19-2.38
azul 450-520 580-670 2,38-2.76
anil 430450 670-700 2,76-2.88
violeta 380430 700-790 2.88-3.26
Material Symbol | Band gap (eV) @ 300K Material Symbel | Band gap (eV) @ 300K
Silicon Si 1.11 Indium(111) nitride InN 0.7
Selenium Se 1.74 Indium(111) phosphide InP 1.35
Germanium Ge 0.67 Indium(111) arsenide InAs 0.36
Silicon carbide SiC 2.86 Zinc oxide Zn0 337
Aluminum phosphide AlP 2.45 Zinc sulfide ZnS 3.6
Aluminum arsenide AlAs 2.16 Zinc selenide ZnSe 2.7
Aluminum antimonide AlSh 1.6 Zinc telluride ZnTe 2.25
Aluminum nitride AIN 6.3 Cadmium sulfide Cds 2.42
Diamend C 5.5 Cadmium selenide CdSe 1.73
Gallium(111) phosphide GaP 2.26 Cadmium telluride CdTe 1.49
Gallium{111) arsenide GaAs 1.43 Lead(11) sulfide PbS 0.37
Gallium(111) nitride GaN 34 Lead(1l) selenide PbSe 0.27
Gallium(111) sulfide GaS 2.5 Lead(1l) telluride PbTe 0.29
Gallium antimonide GaSb 0.7 Copper(11) oxide CuO 1.2
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Celda solar real
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Voltaje circuito abierto (V,c) : se refiere al Voltgje en
Circuito Abierto. Es el mdximo voltagje que la celda
puede producir para un nivel dado de infensidad de luz

incidente.

I(A) P(W)
o S Pun
L 1
fotén E T So——
. =PI
contacto frontal — mm LLQZ‘ £
-~
emisor—>» | N de 5 !
P -
base —»
contacto trasero —p ﬂl
'.. L |

Tension V(V)

M. Flores Fi 2003 — Otoino 2017



El punto de potencia maxima :
Pyax = Vup lup

Dado que Imp < IscyVmp < Voc, se tiene que
siempre Pmax < IscVoc

La resistencia caracteristica de la celda
fotovoltaica:

V
RC — MP,
I
MP

M. Flores Fi 2003 — Otoino 2017



