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Potencial magnético vector

m Definicién campo magnético:

= /L()/ dF’X(F— F’)
B = PR S 1
0= | W

1 F—r

vr Y = 1= 2
TR T E @)

= /L()I - 1
B(r) = —— dr x V(———— 3
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m ldentidad

VX ($A) =V x A+ Ve x A 4)



Potencial magnético vector
Ley de Ampere
Ply P2

Potencial magnético vector

m Reemplezando ¢ = ||F’—1F7H y A=dr

dF .V

r rxd
V, X (- = — + V., (= X dr 5
ol Py Vil ronrey BN P ®)
[ | VrdF: 0,
dr . 1
m Reemplazando (6) en (3)
- 1ol dr
B(7) = Rl 20
(1) =V, x (42 /c1||F—F'||) (7)
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Potencial magnético vector

m Definimos el Potencial magnético vector

- / dr
Gotol [ _d7
A Jer IF =7

B =V x A= Rot(A) (9)

m Segunda ecuacién de Maxwell

div(B) = div(Rot(A) = 0 (10)
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Distribucion de corriente

m Hasta el momento tenemos

4 / dr

A:&/ _ar (1)
4t Jer [P =7

m ds-df = d°r
ds-di = Jd3r
743

A:@/—{dr (12)

4 Jy |Ir— 7|

m Comparando con respecto al potencial tenemos.

V2A = —poJ (13)
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Identidad: . . .
V x (VxA)=V(V-A) - V3A (14)

V xB=V(V-A)+uJ (15)
Demostrar que si estamos en estado estacionario V(V - A) = 0

Ley de Ampere
V x B = ugd (16)

Integrando la ecuacién (16)

/(v « B) - dS = pol (17)
S
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m Aplicando el teorema de Stokes tenemos la ley circuital de
Ampere:

/ B-dl = pol (18)
C1
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P1. Usando la ley de Ampere calcule el campo magnetico para: a) Un cable de large infinito que transporta una
corriente I. b) Una hobina de N vueltas con radio a y largo infinto por el cual circula una corriente 1. ) Un
toriode con N vueltas con radio interno a y externo b por el cual circula una corriente I

P2. Un cilindro de radio R acarrea una densidad de corriente J{ %) = Jggﬁ (en coordenadas cilindricas).
a) Determinar Jo en terminos de la corriente total que pasa por el cilindro.
b) Caleule el campo magnetico en todo el espacio.
¢} Caleule el potencial magnetico vector en todo el espacio. Tome como hipotesis que A se anula en la superficie

del cilindro. Puede usar V x (¢(r)2) = &,o(r).
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P3. Se tiene un conductor en la forma de una capa cilindrica recta, infinita, de radio interior a vy radio exterior b.
Este conductor tiene una densidad de corriente que, expresada en coordenadas cilindricas, es:
Ja<r<b)=244+45
@ y I son constantes conocidas. Obtenga el campo magnético en todas partes.
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