
Introducción a la Física Newtoniana  

Demostración geométrica de la igualdad del seno de la  suma de ángulos  en función  
de cada uno de los ángulos.  
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Cálculo geométrico del ángulo doble 

El área del triángulo estudiado calculado con los  
dos triángulos generados por la diagonal del rectángulo 
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Esto es 1 radian (1 rad) !! ¿Qué es 1 radián? 

¿A cuánto grados sexagesimales (º) 
corresponde 1 rad? 

1 rad ≈ 57,295 º 
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¿Cuántos radianes hay en la 
circunferencia completa? Es decir 
¿Cuántos radianes hay en 360º? 
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Construcción de un  
Pentágono Regular 
Inscrito y Exinscrito 

Existen infinitos polígonos regulares inscritos y 
Exinscritos. 
Note que al aumentar el número de lados,  
ambos polígonos regulares se van aproximando 
a la circunferencia   

Lo que nos interesa es la comparación 
entre la magnitud del largo de la cuerda 
y el segmento tangente con el arco de 
 circunferencia encerrado entre dichos  
segmentos. 

La razón: 
 

Es una de las aproximaciones más  
frecuentes en nuestro enfoque  

geométrico del cálculo que utiliza- 
remos en este curso. 
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Calcule el área achurada en ambas figuras. 
¿Cuál es el valor del área sin achurar en el 
Círculo de la derecha? 
 

Ejemplos 
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Cuando el ángulo α , medido en 
radianes  es suficientemente 
pequeño, los trazos  QA y TC son 
indistinguibles, por tanto α  es 
también comparable con esos 
trazos. 
Podemos igualar el arco con la 
cuerda y cometer un error que  
puede ser tan pequeña como uno 
quiera. 
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Esta expresión proviene de  
la semejanza de los  
triángulos   ∆ADB y ∆BEF 
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SUCESIONES Y SERIES DE 
NÚMEROS REALES 

Una sucesión es un conjunto ordenado de  
términos, que cumplen una ley determinada 

Es una aplicación que representaremos por  

nxn
N
→

ℜ→
{ }nx

Números naturales  
Números reales  

Ejemplo: 
 

{an } = 3/(10n ), este es el 
término genérico. Otros de los 

elementos son: 
a1 = 3/101 

 
a2 = 3/102 

 
a3 = 3/103 

… 
a10 = 3/1010 

… 
Escribir los 4 primeros términos 
de las siguientes sucesiones: 

 
1.- {1/√n}  ,  
2.- {n2 + n},  
3.- {(-1)/n }. 



SUCESIONES 
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Ejemplos: 
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SUMATORIAS 

Símbolo de la SUMATORIA: 
    
Supóngase dada una cantidad finita de  
números  
    

     
y consideramos la suma 
 
 
     
En general esta expresión se escribe  
utilizando el símbolo            
     
 
 
    
 
llamado sumatoria. 

…,,,, 4321 aaaa

naaaaa +++++ …4321

∑

Ejemplo 

a0  +a1  +a2  +a3  +a4 … = ?? 

∑ ak  = ? 

k=0 

k= N 

Si  N  Infinito 

Entonces la sumatoria es 1/3. 
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SUMATORIAS 

Este símbolo se usa … 
 
 
 
 
 
 
 
El elemento          se llama término general de la suma 
 
 

n
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Ejemplo 
    Se quiere expresar la suma de los cuadrados de los 

primeros 10 naturales: 
  
    es decir  
 
 
   En este caso, es fácil ver que el término general es  
                 con lo que la suma (expresada con nuestro 

“nuevo” símbolo) es 

2222222222 10,9,8,7,6,5,4,3,2,1

2222222222 10987654321 +++++++++

2kak =

38510987654321 2222222222
10

1

2 =+++++++++=∑
=k
k
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SERIES 
Otro ejemplo de serie 
 
 
 
 
Para n=1 

( ) yxyxxyx +=⋅+=+ 011
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SERIES 
 Algunas series tienen infinitos (  ) términos, pero 
convergen a un número finito (series convergentes)... 

 
 ¿Cómo vemos esto? 
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Infinitos términos Se puede demostrar 
En forma geométrica! 
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SERIES 
El binomio es extendido a cualquier n real (positivo o 

negativo) 
 

•  Para el caso n = -1 
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SERIES 
Una serie muy usada en física es 
 
 
 
Esta serie está definida si  
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Este símbolo significa  
MODULO 

1<<x

)1(
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Para el caso en que 
se puede aproximar 
como: 
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Podemos estimar el error en esta  
aproximación. 
Es del orden de x2 



SERIES 
Existen muchas series conocidas que se usan en Física. 
Aquí hay más ejemplos 
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        DEBE estar expresado 
         en RADIANES  α

Número e de Euler 
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Demuestre que el área azul es igual al área roja de a Figura de la izquierda. La zona azul  
representa el área común de los dos semicírculos pequeños. 
 
Se sugiere que calcule el área achurada indicada en la figura del medio. 
Una vez calculada, utilice dicho valor para calcular el área roja. Se sugiere usar la división  
simétrica establecida por la recta dibujada. 


