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Pauta P2 Control 3

a) Encontrar vs en términos de [y, k,m, tal que la reaccién normal del piso sobre el
bloque en el punto B se anule.

FI1001-4 Introduccion a la Fisica Newtoniana
Profesora: Daniela Mancilla
Auxiliares: Benjamin Pérez, Karin Sanchez, Pablo Zuniga

El ejercicio se resolvera utilizando conservacion de energia. En el tramo A glaenergiaseconserva.
- Energia en A:
1
_ 2
Ex= 5™Mva (1)
- Energia en B: es netamente energia elastica, pero se desconoce la elongacién del resorte.

La siguiente figura corresponde al esquema y DCL del bloque en el punto B:

Figura 1: DCL en B

Planteando las sumatoria de fuerzas en el eje §j se obtiene lo siguiente:

N —mg+ F.cos(f) = Opero N =0 2
F.cos(0) = mg

Se nota que el largo del resorte en el punto B es I, con lo que F, = k(l, — lp)cos(f). Ademas

desde la geometria del problema cabe notar que cos(f) = é—?), por ultimo se considera desde el

enunciado que k = 3;”—09. Con lo anterior la ecuacién (2) se desarrolla como sigue:

k:(lb—lo)cos(ﬁ):mg<:)?ﬂlng-(lb—lo)-io:mg
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De esta manera el largo [, queda planteado en términos conocidos.

Asi la energia en el punto B es:

L e 1 loe Kl
Ep = Sh(ly—10)* = Sk(5)* = (4)

Luego aplicando el principio de conservacién de energia (sin fuerzas disipativas) se buscara la
velocidad v4:

Con lo anterior se obtiene la siguiente velocidad:

i

2 _
UA_4m

b. Encuentre la altura en punto C, respecto del suelo.

Se analiza el tramo A — C, en el existen fuerzas disipativas. Por lo que se cumple lo siguiente
segtn el teorema de Energia y Trabajo:

AE =Ec—E =W, (7)

Se calcula el trabajo de la fuerza de roce tomando como referencia los siguientes esquemas:

¢

(83
52

a

Figura 3: Tramo rugoso
Figura 2: DCL en pista inclinada

Desde del DCL de la figura (2) se desprende que N = mgcos(a), por lo que la fuerza de roce
se plantea como sigue: F, = pmgcos(a).

h

Por otra parte geométricamente (fig.(3)) se obtiene que el tramo rugosos es: d = sen(a)”

El trabajo queda como:

pwmgh

Wiz = —pumgcos(a) - d = —,umgcos(a)sen(a) = To(a)
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La energia en C es solo potencial: Fc = mgh; asi la eq.(7) se desarrolla como sigue:

1
Ec — Ex = mgh, — gMva = Wiz, (9)
Usando parte anterior:
kI3 h
mgh, — —° = _ A
u ki3
h(1 = —

Con lo qu finalmente se obtiene la altura buscada:

ki

= Smg(1 + oo

tg(a)

)

(11)



