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Laboratorio EL3001-Anadlisis y Disefio de Circuitos Eléctricos
Experiencia introductoria II
1. Introduccion

La presente actividad de trabajo de laboratorio corresponde a la segunda actividad del curso
EL3001 en términos de acercamiento al desarrollo de experiencias en laboratorio. Dentro de los obje-
tivos de la experiencia se encuentran:

= Conocery aprender a manipular implementos de laboratorio.
» Aprender a medir caracteristicas de un circuito.
= Comparar resultados teoricos y de simulaciéon con los obtenidos en el laboratorio.

» Trabajar con OPAMP y sus configuraciones basicas.

Para ello cada grupo debi6 realizar un trabajo previo de investigacion y también de simulacion
(utilizando el software LTSpice) para asi facilitar su trabajo dentro del laboratorio y poder generar
las conclusiones pertinentes al finalizar el mismo.

2. Marco Teorico

Los Amplificadores Operaciones son elementos muy usados en ingenieria eléctrica por la amplia
gama de funciones que pueden realizar. Entre ellas se encuentra amplificar, sumar, restar, invertir,
hacer un seguimiento del voltaje, filtrar, integrar, comparar, entre muchas otras.

Para ello reciben un voltaje de entrada Vi, , que se procesa en un bloque con una determinada funcion,
la que es visualizada en la salida Vou: .

Algunas operaciones basicas que realiza un OPAMP solamente con resistencias son descritas a conti-
nuacion:

Seguidor de Voltaje: Amplificador No Inversor:

R R'
L
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Una de sus funciones es aislar bloques para que V., R'
no se acoplen y disminuir la impedancia de % =l R
salida. "
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Notar que en un circuito, el Vo, de algtin bloque puede coincidir con el Vi, de otro bloque, lo que
es conocido como conexion en cascada.
Por ejemplo: un sumador en cascada con un inversor:

R
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R ¥
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Vou =V 4V, N

V

out

3. Procedimiento en la experiencia

Se pretende implementar el siguiente circuito:

out
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Antes de ello usted debera asignar valores a los parametros, realizar un analisis teorico del circuito y
compararlo con la simulacion en un pre-informe que se debe entregar antes de la sesion de laboratorio y
el cual debe contener:

= Introduccién

= Marco Teorico

» Anélisis y Simulacion
= Conclusiones.

Para ver el circuito que se encuentra disponible en Material Docente y hacer la simulacion de
éste, primero instale el software LTspice como lo explica tanto el video en material docente como el
documento asociado.

En la implementacion de ejemplo se emplearon:

» 5 Amplificadores Operaciones UA741
= 10 Resistencias R de 1 [MQ]

= 1 Potenciometro P de 500 [kQ]

= 1 Resistencia R1 de 2,2 [MQ]

= 1Resistencia R2 de 220 [kQ]

Los parametros que se deben asignar son las resistencias R y el potenciémetro P siguiendo las
siguientes reglas:

s R = 2R
s 2R, =P

= R debe ser el valor mas cercano a 2:DVV[kQ] donde DVV es el digito verificar del rut del
integrante del grupo con mayor edad y P es el valor mas cercano a 2-DVN[kQ] donde DVN es
el d"igito verificar del rut del integrante del grupo con menor edad

No olvide que los valores que elija deben corresponder a valores de resistencias reales. Para ver
los elementos disponibles en el laboratorio dirijase a la pagina http://electronica.li2.uchile.cl/
componentes.php ingresando la palabra visita como usuario y contraseiia.

Para la simulacion se pedira una transiente y otra DC entre -12 y 12V. ¢Concuerda el analisis
tedrico con los resultados de la simulacion?
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Una vez en el laboratorio deberd implementar el circuito que fue analizado en su pre-informe.
Como ayuda para aquello, a continuacion se presenta un diagrama pin a pin con todas las conexiones
que se deben realizar para implementar el circuito de ejemplo:
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Para mas informacion sobre el OPAMP UA741 revise su datasheet en el siguiente enlace: http:
/Iwww.datasheetcatalog.com/datasheets_pdf/U/A/7/4/UAT741.shtml.

Notese que el borne azul es la entrada de voltaje negativa y el borne rojo es la entrada de voltaje
positiva, ambos entregados por la fuente de voltaje. Si polariza de manera incorrecta los OPAMPs estos
se quemaran. Ademas note que la entrada es la entregada por el generador de funciones y corresponde
a una onda sinusoidal de amplitud 3[V] y frecuencia 2[kHz], con fase y voltaje de offset nulos. Pa-
ra el trabajo de laboratorio asegirese de tener el circuito esquematico y el diagrama pin a pin a la vista.

Para obtener los graficos el osciloscopio tiene la opcion de guardarlos en un pendrive USB. En su
defecto puede utilizar una cAmara fotografica para obtener el registro visual.
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Para concluir el trabajo realice un informe final con la siguiente informacion:

1.Introduccion

2.Marco Tedrico

3.Analisis Teorico y Simulaciones
4.Resultados obtenidos en el laboratorio
5.Analisis de Resultados
6.Conclusiones

A continuacion el circuito que viene de ejemplo implementado en un protoboard. Notar que los
cables de color rojo corresponden a la alimentacion positiva; los de color azul a la alimentacion negativa;
los verdes son para la conexion interna y finalmente los negros son para las tierras.
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