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PROGRAMA DE CURSO

Andlisis

Disefio de Circuitos Eléciricos

Analysis and Design of Electrical Circuits

6 | 0 | 35 | 30 | 35 |

Obligatorio

MA2601 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

eléctricos.

EL3002 Electromagnetismo Aplicado (Simultaneo)

El estudiante demostrara que analiza y disefia circuitos eléctricos lineales en el dominio del
tiempo y en el dominio de la frecuencia, y utiliza herramientas de simulacién de circuitos

La metodologia de trabajo serd activo-
participativa, en donde se desarrollaran:

e C(Clases expositivas.

® laboratorios.

e Actividades en el aula.

La evaluaciéon permitira que los estudiantes
demuestren los resultados de aprendizaje
alcanzadas en los distintos momentos del
proceso de ensefianza, siendo éstos:

e Controles.

e Ejercicios.

e laboratorios.

El examen dara cuenta del resultado de
aprendizaje del curso.
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Unidades Tematicas

NuUmero

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

1 Circuitos Resistivos

4 Semanas

Contenidos

Resultados de Aprendizaje de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

10.

11.

12.

Circuitos concentrados

Variables de red: corriente, voltaje,
potencia y energia. Concepto de
pasividad.

Convencion de voltajes y corrientes
en elementos concentrados

Leyes de Kirchhoff de voltaje y
corriente

Modelos ideales y aproximacion a la
realidad

Elementos ideales: lineal o no-lineal,
variantes o invariante; ley de Ohm.
Resistencia ideal, interruptor ideal,
diodos ideales, fuentes
independientes de voltaje y de
corriente, fuentes dependientes.
Formas de onda y su notacion:
constante, sinusoide, escalén e
impulso

Conexion serie y paralela. Divisor de
voltaje y divisor de corriente.
Reduccidn de circuitos resistivos.
Teoremas de Redes: Thévenin-
Norton,  superposicion,  maxima
transferencia de potencia.
Planteamiento de Ecuaciones de Red:
Método nodal y método regional
Caracteristicas  fisicas  de los
elementos; rango de operacidn;
efecto de la temperatura; efectos
parasitos
Circuitos
operacional ideal.
inversor, no-inversor,
seguidor de voltaje.

activos. Amplificador
Amplificador

sumador,

El estudiante:

1.

Comprende conceptos de
voltaje, corriente y potencia
Aplica las leyes de Kirchhoff
Aplica teoremas de redes al
andlisis de circuitos
Analiza circuitos

lineales

resistivos

[1] Cap.1-5
[2] Cap.1-6
[3] Cap.1-5
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Circuitos Dinamicos

3 Semanas

10.

11.

Elementos capacitivos e inductivos
ideales: lineal o no-lineal, variantes o
invariante. Ley de Coulomb. Ley de
Faraday. Propiedad de continuidad
Potencia y energia almacenada en
inductancia y condensadores

Inductancia y capacitancia
equivalentes, conexion serie y
paralela

Circuitos de primer orden: RL y RC.

Respuesta de entrada-cero,
respuesta de entrada-cero.
Respuesta completa. Respuesta

transitoria y permanente

Linealidad e invariancia. Respuesta al
impulso

Circuitos de segundo  orden.
Respuesta completa. Respuesta al
escaldn. Respuesta al impulso.
Circuito RLC serie y paralelo.
Circuitos dindmicos
amplificadores operacionales
Disefio de circuitos basicos con
amplificadores operacionales

Circuito de n-ésimo orden.
Representacion de entrada-salida.
Respuesta de entrada-cero.
Respuesta a una entrada arbitraria.
Integral de convolucién.
Respuesta de estado cero y respuesta
completa

con

El estudiante:

Analiza circuitos de primer vy
segundo orden

Aplica los métodos de analisis de
redes a circuitos de primer y
segundo orden.

Disefia circuitos simples de
primer y segundo orden
Simula circuitos de primer vy

segundo orden

[1] Cap. 6-8
[2] Cap.7-10
[3] Cap. 6-8

Propiedades de la transformada de
Laplace y su inversa. Expansion en
fracciones parciales.

Diagrama de polos y ceros

Andlisis de redes lineales invariantes

1.

El estudiante:
Aplica la transformada de Laplace
para obtener la solucién de
circuitos lineales
Analiza la

respuesta de

3 Semanas

[1] Cap.9-12, 14
[2] Cap. 13-14
[3] Cap. 12-15
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10.

11.

12.

en el dominio de la frecuencia
complejas.

Superposicion y Thevenin-Norton
Analisis nodal y regional con Laplace
Respuesta al escalén y respuesta al
impulso

Convolucién

Frecuencias naturales

Funcién de red y respuesta de
frecuencia

Respuesta de frecuencia en circuitos
de primer y segundo orden

Filtro pasa-bajo, pasa-alto y pasa-
banda

Disefio bdsico de filtros andlogos
activos y sintesis de funciones de red

frecuencia de redes de primer y
segundo orden

Disefia circuitos activos basicos.
Simula filtros analogos.




10.

11.
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Régimen Permanente Sinusoidal

Sinusoides y fasores. Método fasorial

Respuesta particular a entrada
sinusoidal, régimen permanente
sinusoidal

Formulacién fasorial de las

ecuaciones de circuito

Conceptos de  impedancia vy
admitancia.  Conexién  serie vy
paralelo. Funcién de red.

Analisis nodal y regional en RPS
Inductancias acopladas. Marcas de
polaridad. Conexién serie y paralela
Transformador ideal. Adaptacién de
impedancias

Potencia compleja, potencia media y
potencia reactiva. Valores efectivos
Maéxima transferencia de potencia

Circuitos  trifasicos  equilibrados.
Conexiones delta-estrella. Orden de
secuencia. Transformacion delta-
estrella.
Transformaciones de fuentes
trifasicas.

Circuitos equivalentes. Potencia en
sistemas trifasicos

. Aplica el

El estudiante:

analisis fasorial de
circuitos eléctricos en régimen
permanente sinusoidal

. Comprende conceptos de
potencia media, compleja vy
reactiva.

. Analiza circuitos
magnéticamente acoplados.

. Analiza circuitos trifasicos
equilibrados

3 Semanas

[1] Cap. 15-17

[2] Cap. 11, 12,
19

[3]Cap.7,8
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