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PROGRAMA DE CURSO

Chemistry

N I I O

No tiene Obligatorio para todas las
especialidades

Competencias genéricas de Quimica: lenguaje y trabajo en equipo Plan Comun

CG 1: Leer de forma analitica diferentes tipos de textos pertinentes para su formacion.
Asimismo, ser capaz de expresar de manera eficaz, clara e informada sus ideas, en situaciones
académicas formales, tanto en modalidad oral como escrita.

CG 2: Realizar las actividades de los respectivos cursos con responsabilidad y autoexigencia,
considerando una disposicion al trabajo personal, los tiempos de entrega, la calidad del trabajo
desarrollado, asi como el reconocimiento de las fortalezas y debilidades de si mismo, para la
ejecucion de las tareas.

CG 3: Comunicar en forma efectiva y asertiva las actividades académicas demandadas y metas
a desarrollar en los trabajos colaborativos, considerando fortalezas y aptitudes del equipo, el
saber escuchar, el respetar las opiniones diversas.

El curso CM 1001, Quimica, tiene como propdsito que el estudiante sea capaz
identificar, discutir y contrastar la relacién entre estructura, composicion y propiedades de la
materia. Se busca, ademas, que el estudiante desarrolle habilidades que le permitan trabajar el
concepto de equilibrio quimico y de las reacciones de oxidacion y reduccidn, aplicandolos a
problemas especificos. Esto le permitira relacionar y predecir las caracteristicas de la materia,
tales como: estructura electrdnica, tipos de enlazamientos, propiedades eléctricas vy
magnéticas, estados de la materia y propiedades fisicas y de sus procesos de transformacién
guimica; aspectos esenciales para las diversas especialidades de la ingenieria.

El estudiante sera capaz de calcular y solucionar ejercicios basados en problemas relacionados
con los tres contenidos centrales del curso. Los aprendizajes se realizan tanto en sesiones de
aula, como de laboratorio, con el objetivo de mejorar el entendimiento de los fendmenos en
estudio. El estudiante desarrolla un trabajo en laboratorio que permite construir aprendizaje
activo, utilizando habilidades cientificas, de observacién, indagacion, entre otras, de manera
tal que se incentiva el descubrimiento, analisis y discusion desde la experiencia real. Se
abordardan temas especificos como espectros de emisién, modelos moleculares,
transformaciones quimicas, balances de materia, titulaciones acido-base, electroquimica y
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corrosion.

Resultados de Aprendizaje

Al término del curso el estudiante demuestra que:

RA 1: Predice las propiedades de diversos tipos de materiales, a partir del estudio y
contrastacidon de su composicidon, estructura y caracteristicas quimicas, identificando posibles
usos en aplicaciones tecnoldgicas.

RA 2: Soluciona problemas relacionados con la transformaciéon de la materia, desde
perspectivas tales como estequiometria de reacciones, balances de masa, alteraciones del
equilibrio quimico, etc., con el fin de interpretar los resultados obtenidos.

RA 3: Interpreta, en forma grupal, procesos y/o efectos quimicos, a través de la
experimentacion utilizando habilidades cientificas de observacién, comparacion, predicciéon y
formulaciéon de hipétesis, a fin de explicar fenédmenos quimicos.

RA 4: Relaciona las reacciones quimicas con aspectos de sustentabilidad, considerando que los
procesos que involucran transformacién de la materia, generan productos y desechos,
logrando una mayor comprensién de este problema.

RA 5: Reconoce la importancia de la quimica fundamental como disciplina transversal, de
manera integrada y en el contexto de las ciencias y de la ingenieria, logrando explicar procesos
naturales y aplicaciones tecnoldgicas.

Metodologia Docente Evaluacion General
La metodologia que se utilizard en el curso es activo — | La evaluacion permitira que los
participativa, con el uso de las siguientes estrategias: alumnos demuestren los resultados

de aprendizaje alcanzados en los

* Clases expositivas con participacion de alumnos | distintos momentos del proceso de
en resolucion de ejercicios relacionados y | ensefianza, siendo estos:
actividades que favorecen la comprensién de
contenidos. * Controles (3 instancias)

* Sesiones de aprendizaje interactivo en
laboratorio con trabajo experimental, analisis y
discusion en grupos y socializacion colectiva de
los resultados.

* Tareas individuales o
grupales

* Actividades en clases
* (Clases auxiliares, con desarrollo escrito de

problemas, privilegiando el trabajo grupal y los
beneficios del efecto par en los aprendizajes.
En este curso, el estudiante comprenderd la
significativa importancia de Ila quimica
fundamental como disciplina transversal en la
explicacion de diversos procesos naturales vy
aplicaciones tecnoldgicas actuales, utilizando
una mirada integradora en el contexto de las
ciencias y de la ingenieria.

Un examen

El examen dara cuenta de los
resultados de aprendizaje general
del curso. Cada una de las
actividades requiere ser aprobada
por separado con nota mayor o igual
a4,0.
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Unidades Tematicas
Ndmero RA ala que tributa Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
1 1,3,y5 Estructura de la Materia 6
. , Referencias a la
Contenidos Indicador de logro nr ,
Bibliografia
. . . . . (ref. 2)
Al finalizar la unidad, el estudiante: R. Chang

1.1. Atomos, moléculas, iones.
Descubrimiento de la estructura

del atomo (contribuciones de
Dalton, Thompson, Millikan vy
Rutherford).

1.2. Atomo de Bohr. Visién
moderna del dtomo.

1.3. Principio Aufbau y

configuraciones electrénicas.

1.4. Tabla periddica, propiedades
periddicas.

1.5. Enlace Covalente. Estructuras
de Lewis. Geometria molecular y
modelo RPEV. Momento dipolar.

1.6. Teoria de Enlace Valencia.
Hibridacidon. Sistemas &« y m
conjugados. Orbitales moleculares
y  moléculas  diatémicas.
Propiedades relacionadas.

1.7. Fuerzas intermoleculares y
estado Propiedades (temperaturas
de cambio de fase, presion de

vapor, tension superficial,
viscosidad).
1.8. Enlace idnico. Descripcion,

caracteristicas.

1.9. Estructuras cristalinas simples.
Redes cubicas.

1.10. Enlace metadlico. Estructura
de bandas y la conduccién
eléctrica. Conductores,
semiconductores, aislantes.

1. Explica la estructura vy
propiedades fisicas y quimicas de
atomos, considerando modelos y
visiones actuales.

2. Analiza y compara espectros de
emision de atomos vy diversos
dispositivos de iluminacion,
utilizando la experimentacién en el
laboratorio y un protocolo de trabajo
con el docente.

3. Utiliza el concepto de enlace
quimico  (covalente, idnico 'y
metalico) en distintos problemas que
se le presentan, los que resuelve
desde una perspectiva conceptual y
practica.

4. Explica la geometria molecular a
través del desarrollo de ejercicios
asociados al concepto de enlace y
con modelos 3-d en el laboratorio.

5. Explica la estructura vy
propiedades fisicas y quimicas de la
materia, considerando el enlace
guimico y las interacciones
intermoleculares.

6. Explica propiedades eléctricas de
la materia, considerando  su
estructura electrénica especifica.

Capts. 2,7,8,9,
10, 11y 20.

(ref.3)
M.Silberberg

Capts. 3,7,8,9,
10,11y 12.
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1.11. Sélidos covalentes, idnicos,
moleculares y metalicos.

Caracteristicas.

Ndmero RA a la que tributa Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
2 2,3,4y5 Equilibrio Quimico 5
. . Referencias a la
Contenidos Indicador de logro iy ,
Bibliografia
. . . . . (ref. 2)
5 o Al finalizar la unidad, el estudiante: R. Chang
2.1la reaccion quimica y

estequiometria. Concepto de mol,
cdlculos estequiométricos, balance
de masa. Determinacion de |Ia
férmula de un compuesto. Reactivo
limite y rendimiento.

2.2 Estequiometria de soluciones.
Calculos con concentracion.
Electrolitos (fuertes, débiles).

2.3 Equilibrio quimico y Constante
de equilibrio. Ley de Acciéon de
masas. Equilibrio homogéneo en
fase gas y liquida. Desplazamiento
del equilibrio (Le Chatellier).

2.4 Equilibrio heterogéneo 'y
constante de equilibrio. Reacciones
de precipitacion. Solubilidad vy
producto de solubilidad, efecto del
ion comun.

2.5 Acidos y bases, definiciones de
Arrhenius, Brgnsted-Lowry. Acidos
y bases fuertes y débiles. Equilibrios

acido-base en solucién.
Definiciones y aplicaciones de pH,
pOH, pK. Hidrdlisis. Soluciones
buffer.

2.6 Titulaciones
indicadores.

acido-base,

1. Balancea ecuaciones quimicas,
efectuando  calculos  estequio-
métricos y balances de materia en
reacciones quimicas.

2. Prepara y mide los productos de
reacciones con formacién de
precipitados, verificando el balance
estequiométrico en trabajo
experimental dentro del Ilabora-
torio, siguiendo un protocolo de
trabajo con el docente.

3. Analiza el concepto de equilibrio
quimico, distinguiendo si una
reaccion se encuentra (o no) en
equilibrio, mediante la Ley de
Accion de masas.

4. Calcula concentraciones en el
equilibrio y su desplazamiento, para
reacciones en fase liquida vy
gaseosa.

5. Utiliza el concepto de solucién
saturada, calculando la solubilidad y
la sal eventualmente precipitada.

6. Caracteriza sustancias dacidas y
basicas, utilizando el concepto de
pH, en el cdlculo del grado de
acidez o basicidad de soluciones.

7. Ejecuta titulaciones para medir la
acidez de distintas soluciones
acuosas, de acuerdo con un
protocolo de trabajo con el docente

Capts. 4,14, 15y
16.

(ref.3)
M.Silberberg

Capts. 3, 18 y 19.
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y utilizando el laboratorio para la
experimentacion.
8. Comprende las caracteristicas y
forma de preparar una solucién
buffer.
Ndmero RA a la que tributa Nombre de la Unidad Duracidn en
Semanas
3 2,3y5 Reacciones de Oxidacion Reduccion 4
. . Referencias a la
Contenidos Indicador de logro iy ,
Bibliografia
. . . . . (ref. 2)
o Al finalizar la unidad, el estudiante: R. Chang
3.1. Estados de oxidacidn. Reglas Capt. 19
para asignar estados de oxidacién. | 1. Comprende el concepto de
estado de oxidacion, e identifica ‘ (ref.3)
3.2. Balance de reacciones Redox. | reacciones de éxido-reduccion. M.Silberberg
Método de semireaccion, método Capt. 21

del ion-electrdn.

3.3. Celdas electroquimicas: celdas
galvdnicas, celdas electroliticas.
Semireacciones y notacion de pilas.
Sentido de la reaccioén.

3.4. Escala de potenciales estandar
de electrodo. Sentido y
espontaneidad de las reacciones
redox.

3.5. Ecuacién de Nernst, efecto de
la concentracién y temperatura.

3.6. Ejemplos de baterias.

3.7. Corrosion de metales.
Proteccién anddica y catddica de
metales.

3.8. Electrolisis y balance de
materia en procesos electroliticos.

2. Balancea reacciones de 6éxido-
reduccion, determinando los
balances de materia en este tipo de
reacciones.

3. Observa una reaccién Redox y el
efecto del Cobre como catalizador,
mediante  preparaciéon en el
contexto del trabajo experimental
en el laboratorio, anotando
conclusiones de la observacion.

4, Explica las caracteristicas de los
procesos electroquimicos y su
importancia, a partir de Ia
descripcidn de estas, en dispositivos
tecnoldgicos y procesos
productivos.

5. Prepara celdas galvanicas o
uniones bimetalicas, mediante un
protocolo de trabajo de laboratorio
con el docente., y observando la
generacion de f.e.m. o los procesos
de corrosién.




fcfrny

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

(1) Fundamentos de Quimica 1a Ed., R. Chang; McGraw Hill México. 2011.

(2) Quimica 9a, 102 Eds. R. Chang; McGraw Hill México. 2007, 2010.
(3) Quimica General 1a Ed. M.S. Silberberg; McGraw Hill México. 2002.
(4) Quimica, 11a, 12a Eds. Brown, LeMay, Bursten; Pearson Educacion México. 2009, 2014.

(5) Quimica de Brown, 1a Ed. Brown, LeMay, Bursten, Murphy, Woodward. Pearson
Educacion, México. 2014.
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