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PROGRAMA DE CURSO

Cl7214 INGENIERIA SISMICA

EARTHQUAKE ENGINEERING

Cl 5201 Disefio Sismico de Estructuras Ingenieria Civil

Al término del curso se espera que el estudiante:

e Determine el Peligro Sismico en un area

e Determine la respuesta dinamica de elementos estructurales mediante modelos
matematicos

e Evalle el comportamiento sismico del suelo

e Disefie estructuras de contencién de suelo y estanques

El curso se desarrollard con clases expositivas | Las instancias de evaluacion son:
las que se complementan con un trabajo

personal del alumno e Dos o Tres controles parciales durante el

semestre y un examen final.

e Nota de tareas
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Objetivo de la Ingenieria Sismica
y el Costo de la Proteccion
Sismica. Revisién histérica de
los procedimientos para
caracterizar las acciones
sismicas segun tipo de obras.
Analisis foreward y backward en
la ingenieria sismica y su
influencia en los analisis
computacional y experimental y
en el disefio. Aspectos
socioecondmicos de la
ingenieria sismica con otras
areas del conocimiento. Caract.
de la escuela chilena de
Ingenieria Sismica.

Unidades Tematicas

INTRODUCCION

Introduccidn a la Ingenieria
Sismica.

e LaTectdénica Mundial: Teoria
de Placas. Forma de
interaccion de Placas y el
origen de los terremotos.

e Mecanismo de los
terremotos: Tipos de ondas
sismicas. Escalas de
magnitudes y de
intensidades. Energia,
momento sismico.

ELEMENTOS DE SISMOLOGIA DE CAMPO LEJANO
APLICADA A LA INGENIERIA SISMICA

Al término de la unidad se espera
que el estudiante:

e Entienda conceptos de la
Sismologia de Campo Lejano
Aplicada a la Ingenieria
Sismica
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PELIGRO SISMICO Y SISMOLOGIA DE CAMPO

Distribucion temporal y
espacial de terremotos.
Sismicidad Ley de Gutemberg
y Richter. Sismicidad de
Chile. Tectdnicay
Neotectdnica Sismica, Leyes
de Atenuacion. Peligro
Sismico.

Caracteristicas de los
terremotos de subduccion.
Caracteristicas de la
subduccidn tipo chilena de la
Placa de Nazcay
comparacion con la
subduccidn de otras partes
del mundo. Estudio
comparativo con los
terremotos de transcursion.
Caracteristicas de los
movimientos sismicos en el
campo cercano.
Acelerdgrafos,
Acelerogramas. Tipos de
Movimiento Sismicos
Fuertes. Digitalizacidon y
correccién de linea base de
acelerogramas.
Caracterizacion cualitativa de
acelerogramas: valores
maximos, duracion,
evolucién temporal de la
energia, frecuencia
caracteristica, velocidad y
desplazamiento.
Intensidades instrumentales:
Intensidad de Houser, Arias 'y
Potencial destructivo.
Definicidn cientifica de
terremotos y temblor

CERCANO

Al término de la unidad se espera
que el estudiante:

Entienda los conceptos de la
Sismologia de Campo Cercano.
Determine el Peligro Sismico
enun area
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Influencia de la topografia,
suelo de fundacién vy tipo de
mecanismo focal de las
caracteristicas temporales de
los acelerogramas. Teorias
de amplificacién dinamica del
suelo. Microzonificacion
sismica.

_ CARACTERISTICAS DE LOS MOVIMIENTOS SISMICOS

Enfoque Determinista versus
enfoque Probabilistico.

Espectros de Respuesta
Elastica Deterministicos,
Promedios y de Disefio.

Espectros de Fourier y
Potencia.

Caracterizacion Temporal de
Movimientos Sismicos.

Simulacion de Movimientos
Sismicos.

Interaccion Suelo-Estructura

Al término de la unidad se espera
que el estudiante:

Entienda las Caracteristicas
de los movimientos sismicos.
Distinga los enfoques
carateristicos.

Genere simulaciones de
movimientos sismicos
mediante el uso de
espectros.




COMPORTAMIENTO DE MATERIALES Y ELEMENTOS

5 ESTRUCTURALES BAJO CARGAS CICLICAS Y 1
SISMICAS.
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos

Unidad

Bibliografia

Comportamiento dindmico
bajo cargas ciclicas de
elementos estructurales de
hormigdn armado, hormigén
pretensado, hormigon
prefabricado, aceroy
albafiileria. Métodos
experimentales

Modelos matematicos para
el comportamiento dindmico
de elementos estructurales
bajo cargas ciclicas.
Conceptos de ductilidad

Al término de la unidad se
espera que el estudiante:

e Entienda el Comportamiento
de los Materiales y Elementos
Estructurales Bajo Cargas
Ciclicas y Sismicas
(dinamicas).

e Determine la respuesta
dindmica de elementos
estructurales mediante
modelos matematicos

global y local.
Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
6 MOVIMIENTOS SiSMICOS PARA DISENOS Y NORMAS 1
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos

Unidad

Bibliografia

Métodos del coeficiente
sismico, del coeficiente
sismico modificado por la
respuesta estructural,
dindmica y modificada por
ductilidad explicita,
terremotos de servicios y de
falla. Espectro de Piso.

Normas chilenas y practicas
para el disefio sismico de
estructuras. Edificios de
vivienda. Edificios
industriales. Puentes, obras
enterradas, chimeneas,

Al término de la unidad se espera
que el estudiante:

e Entienda los conceptos
detrds de las normas
sismicas.

e Aplique la base tedrica de los
movimientos sismicos junto
con la normativa oficial para
el disefio de estructuras
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estanques, obras portuarias,
lineas vitales y reactores
nucleares.

COMPORTAMIENTO SISMICO DE LOS SUELOS

Deslizamientos,
asentamientos por
densificacidon, hundimientos
y solevantamientos
tectonicos, licuaciény
avalanchas.

Practicas de disefio de muros
de contencion, fundaciones,
estabilidad de taludes y
presas de tierra

Al término de la unidad se espera
que el estudiante:

e Entienda el Comportamiento
Sismico de los Suelos.

e Evallue el comportamiento
sismico del suelo con el fin de
desarrollar el disefio de
estructuras de contencion de
suelo

EFECTOS HIDRODINAMICOS DE LOS TERREMOTOS

Seiches y Tsunamis. Presion
hidrodindmica sobre presas.

Presion hidrodinamica sobre
estanques.

Disefo de Estanques

Al término de la unidad se
espera que el estudiante:

e Analice los Efectos
Hidrodindmicos de los
Terremotos con el fin de ser
capaz de disenar estanques
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e Observacién de dafios en
terreno. Metodologia.
Métodos de reparacion

OBSERVACION Y REPARACION DE DANOS

Al término de la unidad se espera
que el estudiante:

e Analice las consecuencias y
los tipos de dafios
observados durante
terremotos con el fin de
desarrollar el proceso de
reparo

e El problema sismico en los
planes de vivienda
econdémicas.

e Estructuracion sismica en
viviendas econdmicas

LA VIVIENDA ECONOMICA

Al término de la unidad se espera
que el estudiante:

e Analice el problema de las
viviendas econdmicas y
plantee soluciones

Seiches y Tsunamis. Presion
hidrodinamica sobre presas.
Presion hidrodinamica sobre
estanques. Disefio de Estanques

GRANDES TERREMOTOS DE CHILE Y SU INFLUENCIA EN
EL DISENO ESTRUCTURAL

Al término de la unidad se espera
que el estudiante:

e Estudie los efectos de
Grandes Terremotos de Chile
y su Influencia en el Disefo
Estructural
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