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CARACTERIZACION DEL SECTOR

30 MIL eMPRESAS

RELACIONADAS CON EL RUBRO

DE LA CONSTRUCCION CPR EN

CHILE, DONDE TRABAJAN 700

MIL PERSONAS

Fuente: 511, CChe, 2015

UN 98% SON PYMES, LAS QUE

CREAN EL 81% DE LOS PUESTOS

DE TRABAJO EN EL SECTOR Y

APORTAN EL 34% DE LA

FACTURACION

Fuente: CChi 2015

SECTOR INTENSIVO EN CAPITAL
HUMANO:

APORTA EL 7,8% DELPIB
NACIONAL

CONCENTRA EL 8,4% DEL
EMPLEO NACIONAL

Fuente:(ChC, 2015

Fuente: PEN Construccion



LAS EDIFICACIONES EN CHILE:
v CONSUMEN UN 26% DE LA ENERGIA TOTAL UTILIZADA EN CHILE.

v" SON RESPONSABLES DEL 587 DEL USO DE LA LENA EN EL
PAIS.

EL SECTOR EDIFICACION EN PARTICULAR ES RESPONSABLE DE:

v" UN 33% DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO QUE GENERA EL PAIS

v 347 DE LOS RESIDUOS TOTALES
v" 6% DEL USO DE AGUA

SON NECESARIAS MAS DE 2 TONELADAS DE MATERIAS PRIMAS POR CADA m2 DE
VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN CHILE



INGENIERIA

DESAFIO DE SUSTENTABILIDAD: DESACOPLAR CONSUMO ENERGETICO DEL CRECIMIENTO

CURVAS PIB - CRECIMIENTO DE ENERGIA CHILE CURVAS PIB - CRECIMIENTO DE ENERGA OCDE

= |ndice P18
we |ndice Energla

Fuente: Balance de Energia y EIA
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Compromisos COP21

Reducir en 30% las emisiones GEl al 2030

30% ERNC de Energia Generada al 2030

METASY COMPROMISOS
SUSTENTABILIDAD
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UN CAMBIO DE PARADIGMA EN LA CONSTRUCCION
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METAS ESTRATEGICAS CONSTRUYE 2025

PRODUCTIVIDAD LABORAL MARKET SHARE EDIFICACIONES

{PIE/TRABAJADORES) SUSTENTABLES
Igualar tasa promedio agregada 20% de las edificadones nuevas
de Chile: 2,6% al 2025 al 2025

(o certificaian de sustentabiidad)

COSTOS DE CONSTRUCCION DEMANDA ENERGETICA
RESIDENCIAL
20% de reduccion de costos de 85 kWh/m2-aiio
construccion (21 2025)

I EMISIONES SECTOR (PR

30% de reduccion de emisiones
de (02eq al 2030

INVERSION PRIVADA EN 14D,
SECTOR CONSTRUCCION

20% incremento anual desde
2016 a 2025
(USSTOMM al 2025)

TASA DE INNOVACION SECTOR
CONSTRUCCION
(INNOVACION GENERAL

50% de las empresas al 2025

VALOR DE LAS EXPORTACIONES
DE PRODUCTOS MADERA PARA LA
CONSTRUCCION, POR ARO

30% de aumento MPM
Al 2025
(VA US5254KM)

*Compartida FEM Madera

EXPORTACIONES DE DISERO E
INGEMIERIA DE CONSULTORIA
POR ARD (MM USD)

Triplicar exportaciones
al 2025
(VA IS55EMM)



=== _— 35e acuerdan de esto de hace 2 clases?¢

INGENIERTA

Extraccion

Reciclaje/ Reuso/ : 1% de recursos
o N

eliminacion de

desechos T Ryt
.M;G M ‘T“t
Manufactura
Ciclo de Vida
Demolicion
Construccion
Uso de la

Edificacion



Permitanme volver a analizarlo pero dentro
de los espacio habitados



. 5Donde hay eficiencia energética?

NGENIER

« Desarrollo de tecnologia

« Sector transporte

« Medicina

« Agricultura

e Construccion

* Entre otfros



La eficiencia energética mads bien hace
parte de un proceso sustentable

Un buen ejemplo es visualizarlo como un Andlisis de Ciclo de Vida (ACV)

Extraccion / materia prima

Fin / desecho/

reutilizacion 0

LT

Fabricacion

Uso



En particular un ACV en la construccion

Materias primas

Fin / desecho/j1
reutilizacion
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Demolicidon

Construccion
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@ Uso



Materias primas

Fin / desecho/j1
reutilizacion

(&

Al
0,
L3 -
000000 A

Demolicidon

<

Construccion

@ Uso

En particular un ACV en la construccion

Mano de
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E Y .. Cuando hablamos de eficiencia energética

INGENIERIA
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3Y porque generalmente solo vemos
esta parte?

15



Materias primas

' Construccion

Fin / desecho/j1
reutilizacion

(&

80% consumo

Demolicion de energia

. §
LB

Y .. Cuando hablamos de eficiencia energética

Energia

(i &~
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. 2Y elaguae

Agua
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Eficiencia energética en la construccion

., Ahorros en etapa de
Constfruccion construccién benefician o
a quien consfruye.

Aumenta la utilidad de la
venta.

Los ahorros en etapa de operacion
permiten disminuir el gasto pais en
generacion de energia.

Uso En general los ahorros de largo
plazo son mucho mas significativos
que los ahorros iniciales de
construccion

i



Eficiencia energética en la construccion

Construccioén

[ A no ser que el cliente exija j _}!

&

[ A no ser que alguien defina minimos j

Uso

LEYY ORDENANZA Certificacion
GENERAL DE URBANISHO Edificio [
Y CONSTRUCCIONES Sustentable ATy /

0.G.U.C www.certificacionsustentable.cl LEED www.minvu.cl Passive House

§)
Passive House

Institute



====_— Eficiencia energética en espacios habitados

sPor qué se consume energia en el uso?

Contaminacion
acustica

Habitabilidad o

Calidad del ambiente
interior CAI




Eficiencia energética en espacios habitados

sPor qué se consume energia en el uso?

lluminacion
Natural / artificial

Aislacion acustica
en el diseno o
activa

Diseno pasivo /
sistemas activos

Manejo de residuos o
eleccion del espacio

‘:l-:_“ ><" =
o R




Consumo energia en Chile

Consumdrenergia sector
Comercial - Publjco -
Residencial

INGENIERIA
0%

33%

m 2(N.2 Comerdial, Piblicoy Residencial
Com¥rcial

Consumo £nergia sector

W2012Co
Transporje

ercial, Publicoy Residencial Publico

2012 Comenial, Publicoy Residencial

® 2012 Transporte Aéreo Residencial
1% M 2012 Transporte Ferrovigrio W 2012 Comercial\Publicoy Residencial Zona
E Carbonifera

2012 Transporte Maritinpo

% 2012 Transporte Termrestfe

80%

28%

Consumo energia sector

Industria
1% 2%1%

39%

W 2012 Industrial y Minero Azucar
M 2012 Industrial y Minero Cemento
W 2012 Industrial y Minero Cobre
M 2012 Industrial y Minero Hierro
W 2012 Industrial y Minero Industrias Y Minas Varias
2012 Industrial y Minero Papel y Celulosa
2012 Industrial y Minero Pesca
2012 Industrial y Minero Petroquimica
2012 Industrial y Minero Salitre

2012 Industrial y Minero Sigefurgia

Fuente: BNE 2012 22



Consumo energia sector Comercial

INGENIERIA
M lluminacion

Consumo energia sector ® Clima
Comercial - PUblico -
Fuerza

Residencial

0%

Fuente: Envolvente estudio de casos

80% Consumo energia sector Residencial

m 2012 Comercial, Pablicoy Residencial M Calefaccion

Comercial
m ACS

W 2012 Comercial, Publicoy Residencial Pdblico
m Cocina

2012 Comercial, Publicoy Residencial
Residencial

M Refrigerador

W 2012 Comercial, PUblicoy Residencial Zona B [luminacion

Carbonifera m Otros

Fuente: Informe CDT afio 2010. (Estudio De Usos Finales Y Cur% De
Oferta De La Conservacion De La Energia En El Sector Residencia %



Resumen

ER A

« Sustentabilidad o eficiencia en muchas dreas

« Andlisis de ciclo de vida (ACV) en la construccion

« Entendiendo la Energia como un problema de $

« Etapa del Uso es la que mds “consume”

* ElUso “consume” para satisfacer la Habitabilidad
o Calidad del ambiente interior CAl

* El principal “*consumidor” del CPR es para
satisfacer la calidad térmica



sEntonces de que me tengo que
preocupare

(D[W] = z QCargas internas T QRadiacién + QEnvolvente + anfiltraciones + QVentilacién T (Dlnercia térmica

Radiacion L
—
Ventil

N

balance en el tiempo de
las ganancias y las
perdidas de calor en el

espacio habitado
luminacidon

B 4

Fquipos Pero una .sqlucién puede
ser beneficiosa para una
condicion de uso del
recinto, o en una época
del ano, pero muy
perjudicial en otra.

‘ El flujo térmico es un
|

£

e —

Usuarios
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. Como ahorramos energia?

= |. Control solar

Como se comportan nuestros edificios
en verano entonces<¢e

Por que aun no hacemos nada al
respectoee?

0OJO: Aguello que es una ventgja
en verano, puede ser una
desventagja en invierno.

. ——ee—" / Vo 7ok

monelk% nans Sadogolik.ru

26



===__ Como ahorramos energia?
ot L Alslacion térmica de la envolvente

( Muros, ventanas y pisos ventilados (por Ley desde 2007) )

27



. Como ahorramos energia?¢

L Control de infiltfraciones de aire

Juntas constructivas \

Ventilaciones naturales como
ductos de descarga de
chimeneas y calefonts

Marcos de puertas y

ventanas /

[ Se puede medir ]

28




. Como ahorramos energia?¢

INGENIERIA “. |nerCiO Térmico

Aislando por el exterior si

usamos materiales capaces

de acumular energia,
materiales pesados

29



Q)[W] = Z ®Cargas internas T ®Radiaci6n i ®Envolvente i

®Infiltraciones + ®Ventilacién + anercia térmica + ®Climatizacién

30



Pero la parte activa tiene un costo

¢[W] : Z ®Cargas internas + ®Radiacién pis Q)Envolvente an

Q)Infiltraciones T Q)Ventilacién T Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

\ J |

)

f f

Esto es pasivo, costo mayor durante la consfruccion Esto es un
pero menor durante el uso sistema activo

|

i



s sComo intento regular en Chile?
Infentando que
- = ; $ de inversion
GIE-NEEYRXLODIEDUERNBAAN@O Ley | importe menos
N
Y CONSTRUCCIONES [ Imponiendo minimos como A @
0.G.UC L estdndar (habitacién) )
Certificacion
Edificio —
Sustentable Certificaciones voluntarias ]
www.cerfificacionsustentable.cl
Premiando al aplicar
buenas practicas, pasivas
y activas (habitaciony de
uso publico)

www.minvu.cl Habitabilidad y $ de

uso importe mas

32



Resumen

i

« Sustentabilidad o eficiencia en muchas dreas

« Andlisis de ciclo de vida (ACV) en la construccion

« Entendiendo la Energia como un problema de $
« Etapa del Uso es la que mds “consume”

* ElUso “consume” para satisfacer la Habitabilidad
o Calidad del ambiente interior CAl

» Existen maneras de
“controlar” el

problema fermico » El principal “consumidor” es la calidad

« De manera Pasiva o Activa fermica

» Existen referencias nacionales



—— —  3Estamos listos?

| ]

i Q)[W] a Z Q)Cargas internas T Q)Radiacién T Q)Envolvente + anfiltraciones

5%"”"”"”” iQVentilacic’m + Q)Inercia térmica T Q)Climatizaci()n

Institute

Especialistas en eficiencia energética

Informes y EE.TT detalladas

Modelos computacionales
O cdlculos detallados

Ojo que como el agua es
importante también se
preocupa el especialista de
eficiencia energética

34
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~—  sEstamos listos?

/Especiclis’ros e’ropc\

de diseno:

Arquitectura /Especiolis’ros etapa de \
construccion:

Climatizacion
 Constructor

lluminacidon S
! nstaladores J

 Sanitario /
;dftl ntable @ ’) == Pass ve House l

Institute

/Especiolis’ros etapa de \
fiscalizacion:

 Ensayos

! Normas de control /

35



Logremos un frabajo en equipo




sy los usuariose

INGENIERTIA



Trabajo grupal

LEY Y ORDENANZA
GENERAL DE URBANISMO
Y CONSTRUCCIONES

O0.G.U.C

Certificacion « 3-4 personas
Edificio « 10 minutos de exposicion por grupo

Sustentable . .
www.certificacionsustentable.cl « Objefivo de la presentacion:

@ « Explicar como aborda la Eficiencia Energética
LEED CERTIF gy

LEED

www.minvu.cl

O

Passive House
Institute

Passive House

38



