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CC5501 Mallas geométricas y Aplicaciones

6 | 10 | 3 | 15 | 55 |
CC3001 /Autor

e Desarrollar habilidades de modelacién, analisis, y solucidn de problemas
interdisciplinarios que requieren de mallas geométricas sobre geometrias 2D,
superficies 3D, volumen 3D, y datos asociados.

e Capacitar a los alumnos en la comprensidn y dominio de fundamentos, dificultades,
problemas y algoritmos del area.

e Enfrentar a los alumnos a las aplicaciones de las mallas geométricas en ingenieria,
ciencias, computacién grafica y medicina.

e Enfrentar a los alumnos al desarrollo de proyectos computacionales que requieran de
tecnologias de mallas geométricas.

Clases de catedra expositivas. e Dos controles y examen global
Discusion de problemas guiados por la e Exposiciones de trabajos de busqueda
profesora. e investigacion de los alumnos

e Desarrollo de proyectos
Discusion de problemas en base a lectura, computacionales individuales.
busqueda y exposiciones de los alumnos e Calificacién final 50% controles, 50%

tareas y exposiciones.

e Eximicién con promedio >=5.0y
notas individuales de control y nota
final de tareas mayores o iguales a 4.0
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Unidades Tematicas

Introduccidn y Aplicaciones

e Discretizacion

e Grillas y mallas de poligonos.
Clasificacién de técnicas

e Aplicaciones en ingenieria,
ciencias, medicina

e Aplicaciones en computacion
grafica

e Visualizacién

Comprensién de la tematica
interdisciplinaria y de la
importancia practica de los
métodos y algoritmos

e Triangulacién de Delaunay de
conjunto de puntos.

e Algoritmo dividir para reinar.

e Algoritmos incrementales:

- intercambio de diagonales
- cavidad

e Implementacidn y dificultades.
Modelos de datos.

e  Algoritmos poco robustos y su
manejo.

e Triangulaciones de poligonos y
triangulaciones Delaunay
restringidas.

e Algoritmos de respeto de aristas

Comprender los fundamentos

matematicos, problemas y
soluciones

Implementar un algoritmo
geométrico matematico con
sus dificultades

Comprender la importancia del
buen disefio y la necesidad de
validar los resultados
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e Grillas grandes de datos (terrenos
datos obtenidos por escaner 3D)
e Simplificacion basada en
0 Refinamiento
0 Decimacidn
e Algoritmos de simplificacion
e Métodos de elementos finitos

. . o .z . .

Algoritmos de Simplificacidn de triangulaciones
escaneadas

Comprender las diferencias y
dificultades entre los distintos
problemas de triangulaciones.

Entender los conceptos y criterios
para obtener soluciones adecuadas
al problema en consideracion.

e Refinamiento de triangulaciones
para ecuaciones diferenciales
parciales.

e Algoritmos longest-edge.

e Adaptividad.

e Métodos de elementos finitos.

Refinamiento de triangulaciones para Métodos de

Elementos Finitos

Entender los conceptos y criterios
para obtener soluciones adecuadas
al problema en consideracion.

e Triangulaciones de buena calidad,
agregando puntos.

e C(Criterios de seleccién de puntos:
circumcentro, off center, Lepp
punto medio, Lepp centroide,
otros.

e Algoritmos Lepp-Delaunay

e Algoritmos del circumcentro

Algoritmos de Refinamiento Delaunay para obtener
Triangulaciones de buena calidad

Entender los conceptos
matematico-computacionales y
criterios que dan origen a
algoritmos de refinamiento
Delaunay .

Uso de los algoritmos.

6 Computacidn grafica avanzada 3
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e Objetos escaneados / datos Entender y manejar los problemas
satelitales de terreno, de triangulaciones, mallas de
aplicaciones de computacién poligonos y quadtrees / octrees en
grafica, modelacidn de terrenos el area de computacion grafica.

e Algoritmos de ray tracing

e Técnicas geométricas de
aceleracion de algoritmos

e Adaptividad

e Radiosity

Otros técnicas de mallas y visualizacién

e Triangulaciones con métodos de | Comprender otros algoritmos vy
frente de avance aplicaciones.

e Métodos quadtree / octrees

e Algoritmos de mallas en 3D:
hexaedros y tetrahedos

e Cube marching: aplicaciones en
medicina

8 | Delaunay en 3D: propiedades y dificultades

e Propiedades de triangulacién de
Delaunay en 3D.

e Dificultades de la implementacion
3D.

9| Algoritmos paralelos de mallas




e Aplicaciones Comprender la temdtica,

e Dificultades de la paralelizacién problemas y soluciones.

e Algoritmos de memoria
compartida sobre maquinas
multicore.

e Algoritmos distribuidos

e Algoritmos Lepp biseccidon

paralelos
e Algoritmos Lepp Delaunay
paralelos
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