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Curso CC5213

m Recuperacion de Informacion Multimedia
Multimedia Information Retrieval

m 6 Créditos
m Martes y Jueves 8:30 — 10:00

m Requisito (basta uno):
CC5206 — Introduccién a la Mineria de Datos
EL4106 — Inteligencia Computacional
MA5204 — Aprendizaje de Maquinas
CC4102 — Diseno y Analisis de algoritmos



., Qué es Recuperacién de Informacion?

= Information Retrieval (IR) estudia como
representar, organizar, almacenar y acceder
a informacion existente en documentos

Obijetivo: Recuperar (retrieve) documentos
relevantes a la necesidad de informacion del
usuario

Documentos: pagina web, texto de emails,
conjunto de tags, fichas de libros, etc.

Consulta: frase, keywords, preguntas
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Relevancias y Ranking

m Relevancia: Cuantificar cuan util es un
documento en satisfacer la necesidad de
iInformacion del usuario

m Ranking: Ordenar documentos segun relevancia
a la consulta

m Recuperacion de Informacion vs Base de Datos

Base de Datos: obtener eficientemente todos los
elementos que cumplen cierta condicion (sin ordenar)

Recuperacion de Informacion: obtener eficientemente
los mejores elementos (ordenados por relevancia)
m Se debe calcular relevancias y ranking de documentos




Evolucion del uso de Internet

Trafico de datos de usuarios de Internet [PB mensual]
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mP2P Sin embargo audio, imagenes y videos son como
m Video una “caja negra” buscando solo por sus metadatos
- Se necesitan métodos para poder buscar dentro
e ot oy s, de ellos...

Cisco Visual Networking Index: Forecast and Methodology, 2016-2021
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., Qué es Recuperacion de Informacion
Multimedia?

= Multimedia Information Retrieval (MIR)

Buscar los documentos multimedia relevantes a la
necesidad de informacion del usuario

Documentos: Audio, Imagen, Video, Objetos 3D, etc.
Ej: fotos personales peliculas, grabamon de camaras
de seguridad, musica sin ID3, etc.

m La busqueda NO requiere metadatos ni etiqueta
m Se debe analizar el contenido multimedia, i.e.,

pixeles, samples de audio, frames de video

Consulta: keywords, “by-example” (buscar algo
parecido a un documento modelo), “by-sketch” (buscar
usando bosquejos)
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Areas Involucradas en MIR

m Analisis de Contenido Multimedia
Imagenes, Audio, Videos y Texto
m Ciencia de Datos

Data Mining, Machine Learning, Deep
Learning, Visualizacion

m Estructuras de Datos

Algoritmos eficientes, Metodos de blusqueda,
Indices
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Topicos a estudiar en el semestre

m Parte 1: Descripcion de Contenido Multimedia
Métodos para analizar imagenes, audio, videos y texto

El contenido de cada documento multimedia (foto,
cancion, video, email, etc.) se representa por uno o0 mas
vectores

T
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Topicos a estudiar en el semestre

m Parte 2: Busqueda por Similitud

Métodos para resolver eficientemente busquedas K-
NN en espacios vectoriales y métricos

Resolver busquedas en millones de vectores
Indices para espacios vectoriales y métricos
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Topicos a estudiar en el semestre

m Parte 3: Aplicaciones e Investigacion

Técnicas actuales de descripcidon y busqueda usando
Codebooks y Deep Learning

Uso de Redes Convolucionales, Auto-Encoders y
Redes Recurrentes para descripcion y busqueda

Word2VisualVec Training
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Casos de Estudio

m Durante el semestre se estudiaran métodos
para resolver diferentes problemas tipo

m Problema 1: Dada una imagen de consulta,
buscar otras imagenes parecidas
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Casos de Estudio

m Buscar imagenes parecidas segun algun
criterio (color, forma, etc.)

Resultados
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Casos de Estudio

m Problema 2: Dado un catalogo de objetos,
reconocer el objeto fotografiado

IDuprodeno

®

Catalogo

Imagen de
consulta

B
Ver https://impresee.com/ - =
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Casos de Estudio

m Ademas de la ocurrencia, determinar la
ubicacion y pose del objeto encontrado

l - - i a

W o LA
Y (4
ek

S
—



'_
Casos de Estudio

m Problema 3: Dado un video de Internet determinar
la escena original de la que proviene

m Problema 3: Reconocer una cancidon segun un
trozo de audio (“Shazam”)
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Casos de Estudio

m Problema 4: Buscar la aparicion de algun
producto, logo, etc. en television

[Fremers|

| ) Evaluacién de Shots

€ @ @ tocaostaso/s

List: 9071 ~ Topics:

Ej.: Buscar las apariciones
— del logo Audi

Topic 9069 - a circular 'no smoking' logo YES NO
Shot ID: shot193_191 Topic 9070 - a small red obelisk YES NO
=- | © BBC EastEnders
Topic 9072 - a Metropolitan Police logo YES NO
Topic 9073 - this ceramic cat face YES NO
Topic 9074 - a cigarette YES NO
Topic 9076 - this monochrome bust of Queen Victoria YES NO
Topic 9077 - this dog YES NO
Topic 9078 - a JENKINS logo YES NO
Topic 9079 - this CD stand in the market YES NO
Topic 9080 - this public phone booth YES NO
Topic 9081 - a black taxi YES NO
Topic 9082 - a BMW logo YES NO
Topic 9083 - a chrome and glass cafetiere YES NO
Topic 9084 - this man YES NO
Topic 9085 - this David refrigerator magnet YES NO
Topic 9086 - these scales YES NO
Topic 9087 - a VW logo YES NO
Topic 9088 - Tamwar YES NO
Topic 9089 - this pendant YES NO
Topic 9090 - this wooden bench with rounded arms YES NO
Topic 9091 - a Kathy's menu with stripes YES NO
Topic 9092 - this man YES NO
Topic 9093 - these turnstiles YES NO
Topic 9094 - a tomato-shaped ketchup dispenser YES NO
Topic 9095 - a green public trash can YES NO
Topic 9096 - Aunt Sal YES NO
Topic 9097 - these checkerboard spheres YES NO
Topic 9098 - a P (parking automat) sign YES NO

Ver https://www.robots.ox.ac.uk/~vaga/research/vgooqgle/




Casos de Estudio

m Problema 5: Buscar por texto en imagenes
0 videos “sin etiquetar”

Ej: Buscar fotos con
“lirafas comiendo”

Ej: Buscar videos
con “un vehiculo
estacionando”
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Muchas Aplicaciones Novedosas y
Problemas Abiertos

Google: Flujo de videos en YouTube hace imposible eliminar todo
el contenido terrorista

Google sigue los pasos de Facebook e
La compafiia justifico que la gran cantidy jmplementara inteligencia artificial contra contenidos

no se puede detectar toda la propagand .
terroristas

29 de Enero de 2015 | 09:26 | AP

Liga inglesa demanda a YouTube por violar derechos de autor

La empresa enfocara

través de YouTube, ul| 3 asociacion gue maneja el campeonato inglés iniciod la accion legal en Nueva York, ante los numerosos videos
19 de Junio de 2017 | 16:30 | pf CON iMagenes de la Premier League que estan disponibles en el sitio web.

La aplicacion movil Shazam permitira a sus
usuarios identificar objetos

;a h?f"amient: due reconace lam Apple confirma la adquisicion de Shazam y aventura
entiicar prodticios en i =i vinteresantes planes” para el futuro

Las compariias deberan es] Facebook reconocera automaticamente canciones que suenan
comenzar a integrar ambos| de fondo

11 de Diciembre de 2017 | 15:12 | Emol

05 de Marzo de 2015 | 16:42 | Reuters

La red social también podra identificar los programas de television que ven sus usuarios mientras escriben
mensajes.

| DPA

Aplicaci(’)n chilena encuentra pr oductos (Spotify amplia su alcance mas alla de la musica, sumando
. [ ] 'd d t - -
con solo dibujarlos o sacarles una foto | 770" ¥ POEEEs 8 SH SEHIEE

Creada por mves_tlga‘dm:es universitarios, la _ De la idea
herramienta analiza imdgenes y busca los objetos en o

La compaifiia de Daniel Ek estrend hoy un nuevo modelo que busca ayudar al descubrimiento de contenido en la
app. También sumo nuevas funciones para escuchar musica al hacer deporte.

. 20 de Mayo de 2015 | 13:33 | Emol
al nrototino v : :




" A
Actividades de Evaluacion (2019)

1. Mini-Controles

Una pregunta escrita al inicio de clases, 15 minutos,
sin apuntes, se pueden rendir dos veces y promediar

2. Tareas de Programacion
Resolver problemas con Python 3 0 C++ 11

3. Presentacion de Lecturas

Exposicion de publicaciones cientificas (a eleccion
dentro de opciones dadas)

4. Proyecto de Sintesis

Resolver algun problema a eleccion que requiera
aplicar los contenidos del curso

Presentacion de resultados al finalizar el semestre
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Evaluacion CC5213 (2019)

m Siete mini-controles
NC = (C1+...+C7) /7

m [res tareas de programacion
NT=(T1+T2+T3)/3

m Dos presentaciones de lecturas
NL=(L1+L2)/2

m Proyecto final (T=trabajo realizado, P=presentacion final)
NP =(T+P)/2

m Para aprobar:

NC=4.0,NL=4.0,NT=4.0,NP=4.0
m Nota Final:
(NC+NL+NT+NP)/4
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Sitio web del curso
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