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Auxiliar 12: Caminos

P1. Sea G = (V,E) un grafo tal que el grado de cada vértice es mayor o igual a 2. Demuestre que G tiene al menos
un ciclo.

P2. Un torneo es un grafo simple y dirigido tal que si u y v son nodos distintos del grafo, entonces exactamente
uno de los partes (u, v) o (v, u) es un arco del grafo. Demuestre que todo torneo tiene un camino Hamiltoniano;
es decir, un camino simple que visita cada vértice exactamente una vez.

P3. Sea un grafo simple y conexo G(V,E). Dados u, v ∈ V se definen las siguientes funciones:

MaxFlow(u, v): Cantidad máxima de caminos que pueden ir desde u hasta v sin repetir aristas.

MinCut(u, v): Conjunto mı́nimo de aristas tales que, al ser sacadas del grafo, desconectan a u de v.

Demuestre que
MaxFlow(u, v) = |MinCut(u, v)|

P4. Sea G un grafo con un ciclo C tal que existen dos vértices distintos x, y ∈ C unidos por un camino de largo al
menos k en G (note que este camino no necesariamente está contenido en C). Pruebe que entonces G tiene un
ciclo, que no necesariamente es C, de largo al menos
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