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1. SeaX un conjunto finito de simbolos. Definimos inductivamenteagljuntoL(X) como sigue:

a) Sia € ¥ entonces: € L(X).
b) Si¢,y € L(X) entoncesg o « 1) € L(X).

Se le pide lo siguiente

= (1pto) Defina inductivamente la funcidargo : L(3) — N tal que para cada € L(X) se tiene
quelargo(¢) es el largo de visto como una secuencia de simbolos. Por ejentglge(a) = 1,
sia € X, ylargo((axb)) =5, sia,b e X.

= (1pto) Defina inductivamente la funcian: L(X) — N tal que para cada € L(X) se tiene que

v(¢) es la cantidad de simbolos deue pertenecend. Por ejemplop(a) = 1y v((a*a)) = 2,
Sia € %.

= (4ptos) Demuestre inductivamente que para eadal () se tiene quéargo(¢) < 3v(¢)?.

Solucion: La funciénlargo : L(X) — N se define coméargo(a) = 1, Sia € X, y largo((¢ x ¢)) =
3 + largo(¢) + largo(v)), si¢,¢ € L(X). La funcionv : L(X) — N se define come(a) = 1, si
a €%, yo((¢x)) =v(e) +v(Y), sig,9 € %

Claramentéargo(a) = 1 < 3v(a)?. Considere secuencia de simbafode la forma(a « 3). Entonces
largo(¢) = 3 + largo(a) + largo(3). Pero lo anterior por hipbtesis inductiva es menor o igual a
3+ 3v(a)? + 3v(B)%. Por tantojargo(¢) < 3(v(a)? +v(B)? + 1) < 3(v(a) +v(B))2. Lo Gltimo es
cierto ya quev(a), v(3) > 0. Concluimos quéargo(¢) < 3v(¢)?, puesv(¢) = v(a) + v(f).

. Sean un entero y considere un tablero 2le x 2™ casilleros. Demuestre usando induccion que si al
tablero se le saca un casillero entonces puedendeal dosado por triominos, donde:

= Untriomino es una figura en forma de L que cubre 3 unidades cuadradas.

= Un conjunto de triominogmbaldosa un tablero si cada casillero se halla cubiero por algun
triomino, los triominos no se superponen y ningln trionjueda colgando fuera del tablero.

Solucion: Ejemplo 13, Capitulo 4.1 del libro.

. Demuestre usando induccion quelsils, ..., I, €s una coleccion de intervalos abiertos sobre los
nimeros reales, > 2,y paracada < i,j < nsetiene qué;NI; # (), entonced;NI2N---NI, # 0.
(Recuerde que un intervalo abierto de nUmeros reales esnjunto de nimeros realestal que
a < x < b, dondea y b son nUmeros reales can< b).



Solucion: El caso baser = 2 es trivial. Asuma entonces que para una colecdigrs, . .., I,, 11

de intervalos abiertos en los reales se tiene Que I; # ( (1 < i,j < n + 1). No es dificil
demostrar entonces que &i:= I; N 1,11, 1 < ¢ < n, entonces/y, Jo, ..., J, satisface que para
cadal < i,j < n se tiene queJ; N J; # 0. Esto implica, por hipotesis inductiva, que existe real
ce Jin---NJ,. Pordefinicionce T NI N---N1,.1. Estodemuestraqug N---N I, 11 # 0.



