CC30A—Control N°1-viernes 23 de septiembre de 2005
Tpo: 1 hr 45 mins— CON apuntes — SIN Consultas — Contestar en hojas separadas (con nombre)

1.Lasguiente clase define los métodos para trabgar con unatabla de objetos, dispuestos enfilasy
columnas (ambas numeradas de 1 en addlante).

gemplo sgnificado

Tabla() inicidizar una tabla que admita cuaquier niUmero defilasy columnas
Object getVador Entregar € vaor dd demento ubicado en lafilai y columnaj
(inti,intj) (8 no existe entregar  vaor null)

void setVaor Adgner d vaor x d demento ubicado en lafilai y columnaj
(Object x,int i,int j) (9 no exigte, asgnarlo por primeravez)

throws SnEspacio

A)(1 punto) Utilice laclase en un método, de encabezamiento Tabla crear Tabla (), que congtruyay
entregue como resultado (SN mostrar en pantdla) la Sguiente tabla:

1 2 3 .. 21
1 112]..]120
21 A[X
3| 8B X
21| Z X

static Tabla crearTabla()throws Exception{

/'l crear objeto: 0.1
Tabl a t=new Tabl a();

[lprimera fila: 0.2
for(int j=2; j<=21; ++4j)
t.setValor(""+(j-1), 1,j);

[lprimera columa: 0.3
for(int 1=2; i<=27; ++i)
t . set Val or (" ABCDEFGH JKLMNOPQRSTUVWKYZ" . substring(i-2,i-1),i,1);

/1 "diagonal ": 0.3
t.setValor("X", 2, 2);
t.setVvalor("X", 3, 3);
t.setValor("X", 27, 21);

// devol ver tabla: 0.1
return t;

}




B) (5 ptos) Escriba completamente la clase Tabla consderando que los objetos de la clase se representan a
través de una edtructura que solo contiene nodos para los valores presentes en la tabla, en la Sguiente
forma

indice  valor sgte indice valor sgte indice valor sgte
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Notas. Las filas y columnas estan en orden creciente de indice. Por gemplo, en la figura se supone que
i<j<..<ny k<l<m.
class Nodo{ //0.5
int indice; Object valor; Nodo sgte;
Nodo(int x, Object y, Nodo z){

i ndi ce=x; val or=y; sgte=z;
1}

// decl araciones: 0.5

cl ass Si nEspaci o extends Exception{}

cl ass Tabl a{

private Nodo pri nero;

public Tabla(){primero=null;}

//getValor: 2.0

public Object getValor(int i, int j){ //1 punto
Nodo r = reflndice(i, prinero);
if(r==null) return null;
r = reflndice(j,(Nodo)r.valor);
return r==null ? null : r.valor

}

protected Nodo reflndice(int x,Nodo r){//1 punto (buscar indice en |ista)
if(r==null) return null;
if(r.indice==x) return r;
return r.indice<x ? reflndice(x,r.sgte) : null;

}
/lsetValor: 2.0
public void setValor(Object x,int i, int j)throws SinEspaciof
/lagregar fila i: 1 punto
Nodo ri=reflndice(i,prinero), r;
if(ri==null)
if(primero==null || primero.indice>i)
ri =pri mero=new Nodo(i,null, prinero);
el se{
for(r=prinmero; r.sgtel=null; r=r.sgte)
if(r.sgte.indice>) break;
ri =r.sgte=new Nodo(i,null,r.sgte);
}
/lagregar x en columa j de fila i: 1 punto
Nodo p=(Nodo)ri.val or;
i f(p==null || p.indice>){ri.valor=new Nodo(j,x,p); return;}
if(p.indice==j){ p.valor=x; return;}
for(r=p; r.sgte!=null; r=r.sgte){
if(r.sgte.indice==j){r.sgte.valor=x; return;}
if(r.sgte.indice>) break;
}
r.sgte=new Nodo(j, X, r.sgte);
}

}



2. Una condicion se puede representar en un abol binario. Por gemplo, suponiendo que a, b y ¢ son
vaores de tipo boolean, laexpreson (a&& b) || (1¢), serepresenta por € arbol:

&& N1
a-—~ >~b ¢

Al respecto, la clase Cond ofrece los Siguientes métodos:

Ejemplos. resultado encabezamiento
Cond a=new Cond(true); a referencia aobjeto con vaor verdadero Cond(boolean x)
Cond b=new Cond(“condicién”); b: ref a objeto que contiene condicion Cond(String x)
Cond c=new Cond( b); c: ref aobjeto que esunacopiadeb Cond(Cond x)
aevauar() entregar resultado de condicion boolean evauar()
aand(b) Condicibna&& b Cond and(Cond x)
a.or(b) Condiciéna|| b Cond or(Cond x)
anot() Condicion la Cond not()
atoString() String que representa la condicion String toString()

Escribalaclase Cond, salvo @ 2° congtructor (que construye € &bol a partir de un String).

Importante. El método evauar debe ser eficiente, esto es, debe evauar concurrentemente los &boles
izquierdo y derecho y consderar € resultado del &bol derecho silo s es pertinente. Por gemplo, en la
condicion a&& b, 5 aesfase, no es necesario evaluar b.

I ndicacion. Las hojas deben guardarse como objetos de la clase Boolean (que recubre € tipo boolean).

//declaraciones. 0.5
cl ass Nodo{
Cbj ect val or; Nodo izq, der
publ i ¢ Nodo(Object x,Nodo y, Nodo z){val or=x;izqg=y; der=z;}
}
cl ass Cond{
private Nodo rai z;
public Cond(){raiz=null;}
publi ¢ Cond(boolean x){ //0.5
rai z=new Nodo(new Bool ean(x), null, null)

}
public Cond(Cond x){ //0.5

rai z=new Nodo( x.raiz.valor, copiar(x.raiz.izq), copiar(x.raiz.der));
}
protected Nodo copi ar(Nodo r) {

if(r==null) return null;

return new Nodo(r.valor, copiar(r.izq), copiar(r.der));
}
public Cond not(){ //0.5

Cond aux=new Cond(t hi s);

aux. rai z=new Nodo("!", null,aux.raiz);

return aux;

}

public Cond and(Cond x){ //0.5
Cond aux=new Cond(), a=new Cond(this), b=new Cond(Xx);
aux. rai z=new Nodo("&&",a.raiz,b.raiz);
return aux;

}

public Cond or(Cond x){ //0.5
Cond aux=new Cond(), a=new Cond(t hi s), b=new Cond(x) ;
aux. rai z=new Nodo("||",a.raiz,b.raiz);
return aux;

}
public String toString(){//0.5
return toString(raiz);}
protected String toString(Nodo r){
if(r==null) return "";
if(r.izq==null &&r.der==null)return ""+((Bool ean) (r.val or)). bool eanVal ue();
return "("+toString(r.izq)+r.valor+toString(r.der)+")";

}



publ i c bool ean eval uar()throws Exception{ //1.5

return evaluar(raiz); /10.1
}
prot ected bool ean eval uar(Nodo r)throws Exception{//0.1
if(r==null)return false; /10.1
if(r.izq==null && r.der==null)
return ((Bool ean)(r.valor)).booleanValue();//0.1
if(r.valor.equals("!")) /10.1
return !eval uar(r.der); /10.1
T t=new T(r.der); t.start();//0.2
bool ean a=evaluar(r.izq); //0.1
if(r.valor.equal s("&&%") && a==false) return false;//0.2
if(r.valor.equals("||") && a==true) return true; /110.2
t.join(); /0.1
return t.resultado(); //0.1
}
/11 punto
class T extends Thread{ /10.1
private Nodo r; private boolean b; //0.2
public T(Nodo x){r=x;} /10.2

public void run(){b=evaluar(r);} /10.3
publ i c bool ean resultado(){return b;}//0.2
}

}



