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Pauta P3 y P5 Auxiliar 11: Repaso C3

Calcule el valor del siguiente limite: nILHQO (%)2 Yook cos? (%k)
Sol: Como ya lo hemos echo antes la idea es reconocer una suma de riemman y luego integrar,
recordemos que si yo tengo una funcién integrable (por ejemplo si es continua sobre un cerrado y
acotado) la integral de la funcién estd dada por Umag, o> o f(2i)Az; con {z;}, la particién
del intervalo sobre el que integramos.

.Y donde quedé el supremo y el infimo? Notemos que la suma inferior tiene metido un infimo dentro
y la superior un supremo, asi esta suma (que es la verdadera suma de Riemman) queda justo entre
medio de las otras dos, y como sabemos que la funcién es integrable en el limite la inferior es igual a
la superior, y por sandwich concluimos que la suma de Riemman también tiene el valor de la integral.

Vamos al problema entonces, reordenando llegamos a nh_)rglo py %"’ cos (Lk)f reconocemos la par-
ticién xp = %k = 20 = 0,2, = m,Az; = £ con f(z) = xcos?(z). Luego nos queda [ x cos®(z)dx.
Recordando que cos?(z) = %, llegamos a § [ (zcos(2z) + z)dz = % [z cos(2x)dx + %2,
para la otra integral realizamos integracién por partes u = x,du = dx,dv = cos(2x),v = Sln(22:c)
asi tenemos que [z cos(2z)dx = %@ﬂ -0—Jy Sm(22x)dx = COSELQW) - 6054(0) = 0. Finalmente se

1 I limite es &
concluye que el limite es 7-.
De la auxiliar anterior sabemos que si consideramos las funciones f(z) = sen(z) y g(z) = nx — 2

definidas en [0, ], tenemos que:
(1) g(z) = f(z) Va € [0, 7]
’ .z 3
(1) El drea de la region encerrada por g y f es & — 2.

(1) El volumen de revolucién de la regién respecto al eje OY es %5 — 272,

Utilizando esto calcule la posicién del centro de gravedad.

Sol: De las férmulas del resumen uno deduce que Xg = 27r 520,y que Yo = 201)4(, con A el area de
la curva. Notemos que en este caso el area es el area entre las dos curvas, que ya lo calculamos en
4

la aux anterior, al igual que Vpy asi es directo que Xg = 127” Para Yz hay que calcular Vpx,
la pregunta es si utilizamos [ (rz — x?)? — sen?(z)dx o blen fo nx — x2 — sen(x))%dz, piensen
que si ustedes quieren calcular el volumen de algin objeto hueco, por ejemplo un cilindro que se

le sacé un cilindro lo que uno hace es calcular el volumen total y a ese restarle el otro, por lo
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Jo (e —a?)? — sen?(x)de [ (n°2? — 2ma® + 2t — 1—%‘9(2»’5)

dr =

que lo correcto es que Yo = = -
2m(% —2) 2m( —2)
5 5 5 in(2 in(0
o esosempl ool gn(rlo 1)
3 - 3

Observacion: Recuerden siempre cuando uno quiere el drea entre dos curvas o el volimen que se
genera por el area entre las dos curvas, siempre es area 1 menos area 2, volumen]1 - volumen2, ahora
es casualidad que en el caso del drea y de Vpy esto coincide con el drea/volumen de la resta. Pero

no asf en Vpx.



