Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

fefm

MA1002-2 Calculo Diferencial e Integral
Profesores: Sebastidn Zamorano A.
Auxiliar: Juan Pedro Ross O.

Fecha: Jueves 14 de Diciembre

Auxiliar 2: Mas Continuidad

» Teorema del valor intermedio (TVI): Sea f : [a,b] = R » Una funcién f: A C R — R se dice uniformemente con-
una funcién continua tal que f(a) # f(b), entonces para todo tinua en A si
valor ¢ € R comprendido entre f(a) y f(b), existe zo € [a, b] (Ve > 0)(36 > 0)(Va,y € A, |z —y| < )|f(x) — f(y)| <e
tal que f(zo) = c. = Una funcién f : A C R — R donde A es un intervalo ce-
» Teorema de maximos y minimos: Sea f : [a,b] — R (con rrado serd uniformemente continua si es continua en cada
dominio un intervalo cerrado y acotado) continua, entonces x € A
existe T,z € [a, b], tal que Vo € [a,b] f(z) < f(z) < f(T).

P1. [Puntos Fijos: f(z) = z]

= Considere la familia de funciones (fy)nen con fn(x) = cos™(z).

a) Pruebe que Vn € N, f,, tiene al menos un punto fijo.
b) Demuestre que si (z,),en €8 una sucesién en que cada x,, es un punto fijo de f,,, entonces tiene una
subsucesién convergente.

= Sea f: [a,b] = [a,b] una funcién continua. Demuestre que existe ¢ € [a, ] tal que f(c) = c.
P2. [Un minimo global] Sea f : R — R una funcién continua tal que (Vz € R) f(x) > |z|.

» Sea I = [—f(0), f(0)]. Demuestre que (Vz € R\ I) se tiene que f(z) > f(0).

= Demuestre que f tiene minimo global en R.

P3. [Continuidad Uniforme] Pruebe que f(z) = 22 es uniformemente continua en [0,1]. ;Lo sigue siendo si
estd definida en R?

P4. [Asintotas horizontales] Sean ¢1,co € Ry f: R — R una funcién que cumple:

= f es continua en R.
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a) Demuestre que la funcién es uniformemente continua en su dominio.

b) Demuestre que toda sucesion (1, ),en posee una subsucesion (g, )new que cumple con que (f(Zg(n)))neN
es convergente.



Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

P5. [Propuesto 1: Otra de TVI] Demuestre que la ecuacién

e’cos(z)+1=0

tiene infinitas raices reales.
Indicacion: Considere intervalos de la forma [k, (k+ 1)7) con k € N,

P6. [Propuesto 2: Quiero alcanzar al minimo | Considere una funcién continua f : R — R que tiene un
minimo global dnico, que llamaremos T y que ademas cumple que HIf f(z) = +o0.
T—>L 00

Ademds considere (x,)nen una sucesion tal que
_ 1
Vn €N flr) < (@) + -

a) ;Por que existe tal sucesion?
b) Demuestre que la sucesién debe tener alguna subsucesién convergente.

¢) Pruebe que el limite de cualquier subsucesién convergente debe ser T.



