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MA1002-1 Calculo diferencial e integral
Profesor: Matias Godoy
Anuxiliar: Cristobal Valenzuela

Auxiliar 9- Repaso C3
(P1) Sabiendo que f(7) =2y que ;fr(f(:c) + f"(x)) sen(z)dx = 5. Calcular f(0)

3
(P2) Sea F : R — R definida por F(z) = [ e%’ds. Demuestre que F es diferenciable y

xr2

calcule F'(x)

(P3) Sea f una funcién integrable en [—a, a. Calcule [ f(x)dz cuando f es impar y cuando
es par. -
1
(P4) Calcule lfim [ sen(Z)e*’dx

n—oo 0

. I & i
(P5) (a) Calcule nh_)rgo (EZZ%)

i=1
(b) Sea f : R — R una funcion C' tal que f(z) # 0 para todo x € R. Calcule
2

:f f(t)dt

lim —

L af(t)dt

0

m,

(c) Sea p € N. Calcule lim 2 Br+2)

1
n—oo nPt

(P6) Sea f : [0,00) — R que es C' (Es decir, derivable y con derivada continua) tal que
para todo x > 0, la longitud de curva del grafico de f entre 0 y = es senh(z) y ademas

f(0)=1

(a) Determine todas las funciones f(z) que cumplan lo anterior de manera explicita
(Para z > 0)

(b) Calcule la superficie del manto del sélido generado por la revolucién en torno al
eje X de la region bajo el grafico de f entre [0,z], Vz >0

(P7) Dada la cardiode p(#) = R —2Rsen(f), R > 0, se pide calcular el area de la region
achurada

(P8) Sea g : R — R una funcién biyectiva, diferenciable y tal que g(0) = 0. Sea f : R —
(—1,1) una funcion diferenciable. Suponga que f y g satisfacen:

9(z)

o(z) = / P(g7 ()t + f()
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(a) Pruebe que f(z) = tanh(g(x))
(b) Calcule la integral f0x3 (tanh(t))?dt
Indicacion: Observe que f(g~'(z)) = tanh(x)

(P9) Considere la funcion f : [0,3] — R definida por:

1 sizel0,1)
1) :{ g(z) size L3

Con g(z) una funcién decreciente en [1,3] que cumple g(1) = 2 y g(3) = 0. Dado
n € N;n > 3 se pide.

(a) Para la particion P = {0,1 — h, zg, x1,...,x,} donde z; = 1 +dh, i=1,..ny
h = 2 Calcule la suma inferior s(f, P) y la suma superior S(f, P).

(b) Demeustre que

S(f,P)—s(f,P)=h+ Z(g(wzel) —g(w:))h

Calcule la sumatoria y deduzca que f cumple con la condicién de Riemann indi-
cando para qué valores dde h se cumple.

(c) En el caso particular de g(z) = 3 — = calcule explicitamente s(f, P) en términos
de n y pruebe que lim s(f, P) =3
n—o0

(P10) La funcion y = f(z) esté definida implicitamente por la ecuacion:

T y(z)
7T 1 1
/y(t) cos(;)dt + / sen(mt)dt = o 0<y< 3
1 0

Calcule y(1) e /(1)



