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M175B FENOMENOS DE TRANSPORTE PARA PROCESOS
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REQUISITOS: Autorizacion Departamental.

CARACTER: Obligatorio para el Grado de Magister en Metalurgia Extractiva y
electivo para la Carrera de Ingenieria Civil de Minas.

OBJETIVOS:

- Aprender a identificar y cuantificar los fendmenos de transporte de
cantidad de movimientos, calor y materia en sistemas metallrgicos.

- Calcular parametros y propiedades de transporte.

- Modelar sistemas y resolver problemas de flujo de fluidos, transferencia
de calor y materia en operaciones metallrgicas.

CONTENIDOS:
1. Sistema de unidades SI.
2. Introduccion al Flujo de Fluidos

2.1. Fundamentos Fisicos

2.2. Flujo Laminar y Turbulento

2.3. Ecuacion de Continuidad

2.4. Balance de Momentum

2.5. Balance de Energia del Flujo de Fluidos
2.6. Peérdidas por Friccién

2.7. Velocidad en la Capa Limite

2.8. Fluidos No-Newtonianos

2.9. Sistemas Multifasicos

2.10.Mediciones del Flujo de Fluidos
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3. Transferencia de Masa
3.1. Transporte de Masa Estacionario por Difusion
3.2. Difusion de Masa en Estado no estacionario
3.3. Transferencia de Masa por Conduccién
4. Transferencia de Calor
4.1. Transferencia de Calor Difusional en Estado Estacionario
4.2. Conduccién de calor en Estado No Estacionario
4.3. Transferencia de Calor por Conduccién
4.4. Transferencia de Calor por Radiacion
4.5. Solucion Numérica a Problemas de Transferencia de Calor
5. Problemas de Fluidodindmica en Metalurgia
5.1. Evacuacién de Gases desde Reactores Metallrgicos
5.2. Inyeccion de Gas en Bafios Liquidos
5.3. Inyeccion de Sélidos en Bafios Liquidos Sélidos
5.4. Transferencia Gravitacional de Productos Metalurgicos Liquidos
6. Significado de la Transferencia de Masa y Calor en la Velocidad de los Procesos
Metalurgicos
5.1. Difusion y Conveccion Combinadas
5.2. Condiciones de Borde
5.3. Capa Limite Térmica
5.4. Conveccién Libre
5.5. Conveccion Forzada
5.6. Difusion-Conveccion en Interfases Solido-Fluido
5.7. Factores de Discusion en la Determinacion de la Velocidad de las
Reacciones Metallrgicas
6. Ejemplos de Problemas — Soluciones Analiticas
6.1. Transporte de un Liquido y Gas a Través de una Carieria
6.2. Tiro de Chimenea
6.3. Transferencia Gravitacional de una Escoria Liquida en un Canal
6.4. Perdidas de Calor a traves de las paredes de un Convertidor Teniente

6.5. Granallado de Escoria en Agua
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7. Ejemplos de Problemas — Soluciones Numéricas
7.1. Introduccion al Software Fluidodindmico Computacional
(CFD/STORM2000)
7.2. Simulacion de la combustién de Gas Natural en un Quemador

7.3. Simulacion del Moldeo de Anodos
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