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PROGRAMA DE CURSO

ME3601 INGENIERIA DE MATERIALES |

Materials Engineering |

Ciencia de los Materiales ME 3201

El estudiante al término del curso demuestra que:

. Comprende el comportamiento mecdnico de los materiales para
Ingenieria, con énfasis en la relacién entre la microestructura y
mecanismos de deformacién vy fractura.

Obligatorio

Licenciatura en Ciencias de la
Ingenieria, mencion
Mecdnica

Ingenieria Civil Mecdnica

La estrategia metodoldgica que se
desarrollard en este curso es activo-

e Clase expositiva

e Clase auxiliar

e Laboratorio (2 sesiones)
e Trabagjo semestral

participativa en donde se incluye la:

La propuesta de evaluacion es de
proceso, en donde el estudiante
deberd demostrar sus competencias
en las siguientes instancias:

3 Controles

1 Examen

2 Laboratorios

1 Trabajo semestral
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1. Tipos de Enlaces

2. Ordenamiento atdémico

3. Mddulo Eldstico

4. Bases  atédmicas
elasticidad

de

Unidades Tematicas

Elasticidad

la

sus bases atdmicas

1. Comprende la relaciéon
entre enlace y
propiedades eldsticas
de los sdélidos. Evalua
dichas propiedades
para sistemas atémicos
simples.

El estudiante demuestra que:

Esfuerzo-deformacién en 3D

1. Esfuerzos y deformaciones
en 3D

Ecuaciones de Elasticidad
Esfuerzos principales
Circulo de Mohr

Criterios de fluencia
Ecuaciones de Plasticidad

S e

1. Comprende los
conceptos de
esfuerzos y
deformacién en 3
dimensiones.

2. Determina analitica y
grdficamente los
esfuerzos principales
para un estado de
esfuerzo arbitrario.

El estudiante demuestra que:

2,3y4
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Ensayo de traccién
Ensayo de dureza

El estudiante demuestra que:

1. Comprende los ensayos
de tfraccién y dureza y las
propiedades mecdnicas
que se miden con ellos.

Dislocaciones

Dislocaciones de borde,
tornillo y mixtas

Movimiento de
dislocaciones

Campo de esfuerzo de una
dislocacion

Energia de una dislocacién
Interaccion entre
dislocaciones
Dislocaciones en cristales
cUbicos

Sistemas de deslizamiento

El estudiante demuestra:
1. Comprende el concepto

de defecto cristalino lineal
(dislocacién), sus tipos vy
propiedades.

2. Relaciona el fendmeno de

deformacion pldstica en
materiales cristalino con el
deslizamiento de
dislocaciones.

1y2
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Inicio de de flujo pldstico en
monocristales
Esfuerzo critico resuelto

Comportamiento esfuerzo-
deformacion de
monocristales.
Interseccién de
dislocaciones.

El estudiante demuestra que:

1. Comprende la influencia
de la estructura cristalina
sobre el movimiento de
dislocaciones, es decir, el
flujo plastico.

2. Comprende, desde el
punto de vista de la teoria
de dislocaciones, la curva
esfuerzo-deformacion de
un monocristal.

Flujo pl&stico en policristales.
Curva esfuerzo-deformacion
de policristales.
Dislocaciones
geométricamente
necesarias.

El estudiante demuestra que:

1. Comprende la teoria de
dislocaciones a
policristales.

2. Comprende el efecto de
los bordes de grano sobre
el deslizamiento de
dislocaciones y la
aparicion de
dislocaciones
geométricamente
necesarias.
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Endurecimiento por solucién
sélida

Endurecimiento por
deformacion

Endurecimiento por tamano
de grano

Endurecimiento por
particulas

El estudiante demuestra que:

1. Comprende los
mecanismos de
endurecimiento desde el
punto de vista de la teoria
de dislocaciones.

2. Determina el incremento
del limite de fluencia para
cada mecanismo por
separado, y para casos en
donde actian varios
mecanismos
simultdneamente.
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Recuperacion
Recristalizacion

Leyes de ingenieria para la
recristalizacion

Trabajo en caliente
Crecimiento de grano

El estudiante demuestra que:

1. Comprende los cambios
en la estructura de
defectos cristalinos de
un material deformado
pldsticamente en
funcién de la
temperatura.

2. Evalta la cinética de
recristalizacién.
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Fractura ductil y fragil
Mecdnica de la fractura
Tenacidad a la fractura
Modos de propagacion de
grietas

El estudiante demuestra que:

1. Comprende las bases
atémicas de la fractura
fragil y ductil.

2. Reconoce los conceptos
bdsicos de la tenacidad a
la fractura, y evalla
tamanos de grieta criticos
para geometrias y estados
de esfuerzos sencillos.
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Esfuerzos ciclicos

Fatiga de alto y bajo ciclo
Deformacidn ciclica

Curva esfuerzo-deformacion
ciclica

Bandas persistentes de
deslizamiento

Formacion de grietas
Crecimiento de grietas
Mecanismos de crecimiento
de grietas

Fatiga de componentes
agrietados

El estudiante demuestra que:
1. Comprende, desde el
punto de vista de la

teoria de
dislocaciones, el
fendmeno de fatiga
de materiales.

2. Comprende los
cambios estructurales
como funcidon de la
amplitud de
deformacion ciclica
(curva esfuerzo-
deformacion ciclica).

3. Estimalavidaala
fatiga para geometrias
y estados de esfuerzos
sencillos.
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Ensayo y curvas de
termofluencia

Ecuacion general de la
termofluencia

Etapas de la curva de
termofluencia
Mecanismos de
termofluencia

Mapas de termofluencia
Superplasticidad

El estudiante demuestra que:

1. Comprende, desde el
punto de las teorias de
difusion y dislocaciones,
los mecanismos de
deformacion a alta
temperatura y su cinética.

2. Calculala tasa de
deformacion para cada
mecanismo de
termofluencia.

3. Comprende el concepto
de mapa de
termofluencia.

@ -

NOo o

Reacciones de oxidacion
Tasa de oxidacion
Micromecanismos de
oxidacién

Proteccion contra la
oxidaciéon

Reacciones de corrosion
Ataque localizado
Proteccion contra la
corrosion

El estudiante demuestra que:

1. Comprende las bases
atémicas de los
fendbmenos de oxidacion y
corrosioén.

2. Obtiene la tasa de
oxidacion para
sitfuaciones sencillas.
Comprende las
estrategias para proteger
materiales y componentes
contra la oxidacion y
corrosion.
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5.

1. Fricciéon El estudiante demuestra que: 1
2. Coeficiente de fricciéon 1. Comprende las bases
3. Abrasiéon atémicas de los
4. Desgaste fendbmenos de abrasion y
desgaste.
2. Comprende las estrategias
para proteger materiales y
componentes contra la
abrasién y el desgaste.
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