Data Science

Herramientas, lenguajes y Python

Gonzalo Rios

MA6201 - Computacién Cientifica
Grupo de Aprendizaje de Maquinas, infErencia y Sefales

Centro de Modelamiento Matemdtico
Universidad de Chile

Agosto 2017

Gonzalo Rios Data Science



Data Science

i Qué es Data Science?

Data Science es un campo interdisciplinario que aplica técnicas
matematicas, estadisticas y computacionales a diversas areas:
biologia, fisica, economia, sicologia, sociologia, entre otras.
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Data Science

i Qué hace Data Science?

Data Science tiene la misién de modelar, analizar, entender,
visualizar y extraer conocimiento a partir de datos
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Data Science

i Quién hace Data Science?

Data Scientists son los profesionales de Data Science, que
necesitan conocer mas estadistica que un ingeniero de software, y
saber mds ingenieria de software que un estadistico
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Ref: https://hbr.org/2012/10/data-scientist-the-sexiest-job-of-the-21st-century
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Data Scientist

Valorados en la Industria Privada

Google, Microsoft y Facebook contratan Data Scientists

NATIONAL AVERAGE SALARIES (US)

Data and
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Business Analyst

Source: lassdoor.com

Ref: https://www.glassdoor.com
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Data Scientists

Habilidades por Roles

Existen diferentes roles relacionados con Data Science

Business Data Database [ Advanced analytics
Analyst stakeholder scientist administrator I Aoplication development
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Data Scientists

Habilidades Interdisciplinarias

Un Data Scientist posee conocimientos (y creatividad!) en
modelacién, visualizacién, bases de datos y programacion

Natural Language
Feature Processing
Engineering

o Artificial Graph Data
centific  Statistics Analytics
Intelligence Warehousing
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Databases
Data & Text
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Business Intelligence
Privacy & Security’

Big Data
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Ethics.
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Machine Learning

Algoritmos que Aprenden

Machine Learning es un area cuyo objetivo es desarrollar
algoritmos que permitan a las computadoras aprender.
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Machine Learning

Formas de Aprender

Una buena forma de aprender Machine Learning es haciendo un
curso online, leer un libro y asistir a charlas

Stanford|oNLINE el

Naveed Ahmad

; Wl / e
Grupo de Aprendizaje de Maquinas,

Machlne Learr:lng infErencia y Sefales

A Protx

Centro de Modelamiento Matematico

Pronto empezaran los Martes de Maquina!

http://www.coursera.org/
http://mitpress.mit.edu/books/
http://games.cmm.uchile.cl/

Gonzalo Rios Data Science



Programming Languages

i Cual lenguaje de programacion escoger?

Data Science necesita el uso de un lenguaje de programacion,
el problema es como escoger uno entre cientos (o miles)!

Q
- = ~
P WES £
- §...“"g 5%“*“_?'% w000
=] g wohora pe — O 5,\.5;': =0
A S SV .!§99|BaSICé s QTS O
221Pvthon2:CobolPrototype-based: 8 ‘q;:
oBs Y BT g reiAssenmibly=i< | SE 5
ED_C;E%% 2 ::%Jject (Elent?d D=2t
i i 20— —
il i LO orcranc= !
VeEE 5 S5 3 oo e 22O
L BEe iC:84 O ’
Visual Csharp- 0Q° 9 <]
Smalltalk o_ i—

Gonzalo Rios Data Science



Programming Languages

Historia: 1837 - 1979

En 1837, Charles Babbage disené la primera maquina
programable, y fue Ada Lovelace quien publicé en 1843 el
primer programa. En 1946 se construyé ENIAC, el primer
computador Turing-completo programable de propdsitos generales.
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Programming Languages

Historia: 1980 - Hoy
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Programming Languages

Paradigmas de Programacion

Los paradigmas de programacion son las diferentes corrientes
filoséficas de programacién segun la abstraccion de elementos.

Visualisation of the evolution of popular programming languages
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Programming Languages

Stack Overflow Ranking vs GitHub Ranking

Documentacion y librerias acelera los tiempos de desarrollo

RedMonk Q315 Programming Language Rankings
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Programming Languages

Top 10 IEEE Spectrum Ranking - Google Search Evolution

Los lenguajes populares tienden a ser mas robustos, pero las
tendencias van cambiando a lo largo del tiempo.

Google Search Volume ~ #

Ref: http://spectrum.ieee.org 2016 - http://www.udacity.com/
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Programming Languages

Eficiencia Computacional

Un lenguaje mas eficiente computacionalmente permite resolver
problemas de mayor complejidad, tema fundamental en big data

10

10°
0
& Benchmark
° 2 M rand_mat_mul
° 10 [ rand_mat_stat
2 M pi_sum
© [ printfd
& 10! "1 mandel
o [M quicksort
£ I J [ fib
= I M parse_int

100 B | — = N i = i

107"
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Ref: http://julialang.org/
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Programming Languages

Velocidad de Ejecucidn vs Velocidad de Desarrollo

Al momento de programar, es importante equilibrar la velocidad
de ejecucién con la velocidad de programacion.

104
octave

103
“c’ matlab
o
=
B
a‘}:m’
)
o
£
= python

mathematica
10"
- javascript
w @ java
® fortran
julia
c
10 ®
0.0

a.5
Normalized Code Lines

Gonzalo Rios Data Science



Programming Languages

Librerias para Big Data

Para poder abarcar problemas de Big Data, es necesario poder
contar con librerias especialmente disefias para gestionar grandes
volimenes de datos y obtener una gran velocidad de célculos en

complejas estructuras de datos.

NVIDIA spr

CUDA
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Programming Languages

Disponibilidad de librerias

m Apache Spark: procesamiento de datos a gran escala
Python, Java, R

m Apache Mesos: manejo de recursos computacionales
Python, Java, C/C++

m Open MPI: computacién paralela de alto desempefo
Python, Java, C/C++, R, Fortran, Matlab

m nVidia CUDA: programacién en GPUs
Python, Java, C/C++, R Fortran

m TensorFlow:modelos de machine deep learning
Python, C/C++
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Programming Languages
Python
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Python

Historia

Monty Python (1969)

Guido van Rossum (1991)

Python Software Foundation (2001)
Python 2.7.13 (2016) / 3.6.2 (2017)

Ref: http://www.python.org

Gonzalo Rios Data Science



Python

Filosofia

Python reune las caracteristicas necesarias para Data Science,
ademas de ser un buen lenguaje de programacién para uso general

‘Beautiful is better than ugly.
Explicit is better than implicit. Simple
is better than complex. Complex is better
than complicated. Flat is better than
nested. Sparse is better than dense.
Readability counts. Special cases aren't
special enough to

Although practicality beats purity. Errors should never
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better than never. Although never s often better than right
now. If the implementation is hard to explain, it's a bad

more of those!
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Ref: https://www.python.org/dev/peps/pep-0020/
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Python

Ecosistema de Python

Python cuenta con diversas implementaciones, distribuciones,
herramientas y gestores de paquetes.

m Pip: Python Package Index.

Anaconda: Python distribution /installer.

Conda: Binary Package Manager.

Jupyter: Web-Based Interactive Notebook.

Django: Framework Web.

CPython: C bytecode interpreter.

Jython: Java bytecode interpreter.

IronPython: .NET bytecode interpreter.

PyPy: Just-in-time compiler (RPython to machine code).

MicroPython: Microcontroller compiler.
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Python

Glue Language

Python es capaz de ejecutar cédigo de otros lenguajes de uso
general como C, Fortran y Java, ademas de ser una alternativa
completa a lenguajes cientificos de uso especifico

Cython: ejecutar cédigo C

F2py: ejecutar cédigo Fortran
Jep: integrar con Java

Rpy2: integrar con R
Numpy/Scipy: alternativa Matlab

Sympy/SageMath: alternativa a Mathematica
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Python

Data Science con Python

Python dispone de un rico ecosistema compuesto de librerias
open-source para matematicas, estadistica, machine learning
y ciencia en general.

NumPy SciPy library R Matplotlib
Base N-dimensional Fundamental library (x Comprehensive 2D
array package for scientific T Plotting

computing

IPython

. Sympy
1Py Enhanced | Symbolic
IPython

Interactive Console mathematics

pandas

Data structures &
analysis

Ref: http://www.scipy.org
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Python

Aprendiendo Python

Una forma muy simple de aprender Python es hacer un curso
online, recomiendo revisar www.sololearn.com. En las préximas
sesiones del ramo aprenderemos:

Programacion: Ecosistema, sintaxis, librerias, paradigmas.
Manipulacién: Numpy, Pandas.

Visualizacion : Matplotlib, Seaborn, Bokeh.

Modelacion: Scipy, Scikit-Learn, PyMC3.

Eficiencia: Profiling, Compilation, Multiprocessing.
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Gracias!

Los esperamos en las préximas sesiones!

CODHINPYTHON

PD: Bienvenido a la Iglesia Pythoneana de los Programadores de los Ultimos Cédigos
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