PROGRAMA DE CURSO

MA3101 Elementos de Algebra

Abstract algebra
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MAZ2001 Calculo en Varias Variables Obligatorio de Especialidad

El alumnos comprende los elementos de Teoria de Grupos, de Anillos y Mddulos, y de la Teoria
de Cuerpos.

Clases tedricas expositivas y clases de ejercicios | 2 6 3 controles parciales y un examen final
auxiliares.

Resumen de Unidades Tematicas

1 Elementos de Teoria de Grupos 4.5

2 Anillos y Médulos 6.5

3 Elementos de Teoria de Cuerpos 4
TOTAL 15.0

1. Segun el articulo 35 del reglamento de estudios FCFM, el profesor tiene la facultad de realizar un
examen oral a un estudiante. Esta instancia podra darse, por ejemplo, cuando el alumno presente
inasistencias reiteradas a los controles. De ser examinado en ambas formas (escrita y oral), recibira
calificaciones parciales separadas, las que se promediardn aritméticamente para dar la calificacion del
examen.
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Unidades Tematicas

Numero

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

1 Elementos de Teoria de Grupos

4.5

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

Definiciones bdasicas. (Grupos,
subgrupos, morfismos)

Subgrupos Normales. Grupo cuociente.
Ejemplos: grupos ciclicos,
abelianizacion.

Teoremas de isomorfismos.

Construcciones clasicas: productos
cartesianos, productos
semi-directos.

Teoremas de Sylow.

Grupos de Permutaciones

El alumno:

Conoce las definiciones basicas
asociadas a grupos. Puede resolver
problemas y demostrar propiedades
sobre estos temas.

Conoce los requisitos para efectuar
cuocientes, lo que ellos significan, y
puede demostrar teoremas que
involucren efectuar cuocientes de
grupos, aplicando cuando es
necesario el teorema de
factorizacion, de correspondencia y
los de isomorfismos.

Maneja las construcciones bdasicas
de grupos, aplicdndolas a la
demostracion de teoremas,
caracterizacion de grupos bajo
isomorfismo y resolucién de
problemas en general

Conoce y aplica los Teoremas de
Sylow a la resolucién de problemas
que involucran grupos, y a la
caracterizacion de grupos salvo
isomorfismo.

Conoce esta importante familia de
grupos y sus principales propiedades
tales como sus subgrupos normales,
y lo mismo respecto a los grupos
alternantes. Resuelve problemas y
efectya demostraciones con ellos.

Para todo:
1-7

1. Segun el articulo 35 del reglamento de estudios FCFM, el profesor tiene la facultad de realizar un
examen oral a un estudiante. Esta instancia podra darse, por ejemplo, cuando el alumno presente
inasistencias reiteradas a los controles. De ser examinado en ambas formas (escrita y oral), recibira
calificaciones parciales separadas, las que se promediaran aritméticamente para dar la calificacién del

examen.
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Numero

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

2 Anillos y Médulos

6.5

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

Definiciones de anillos.

Ideales. Cuocientes. Ideales principales.

Divisores de cero.
Anillo principal. Ejemplos: Z,
polinomios.

Definiciones de médulos, productos,
sumas, modulos libres, cuocientes.

Mdédulo finitamente generado.
Clasificacién sobre

un anillo principal via matrices.
Aplicaciones:

Clasificacién de Grupos Abelianos
Finitos

Polinomio caracteristico y minimo.
Forma Candnica Racional.

El alumno:

Conoce y realiza demostraciones
con los conceptos elementales de
anillos y cuerpos.

Conoce la nocién de ideal, y la
aplica a cuocientes de anillos.
Conoce los dominios de integridad
y los dominios ideales principales
(dip), con los teoremas en dips
respecto a MCD y descomposicién
en primos. Demuestra propiedades
y resuelve problemas sobre estos
tépicos.

Demuestra propiedades generales
de médulos, y conoce la posicion
privilegiada de los médulos libres
entre ellos. Maneja los cuocientes
y teoremas asociados, y es capaz
de resolver problemas y demostrar
propiedades referentes a estos
topicos.

Conoce y aplica en resolucion de
problemas y demostraciones de
propiedades el Teorema de
Clasificaciéon de Mddulos
Finitamente Generados sobre un
dip.

Conoce su aplicacion a los casos en
que el dip es Z o los polinomios
sobre un cuerpo, y los teoremas
que se deducen de la clasificacién
general. Resuelve problemasy
demuestra propiedades sobre

Para todo:
1-7

1. Segun el articulo 35 del reglamento de estudios FCFM, el profesor tiene la facultad de realizar un
examen oral a un estudiante. Esta instancia podra darse, por ejemplo, cuando el alumno presente
inasistencias reiteradas a los controles. De ser examinado en ambas formas (escrita y oral), recibira
calificaciones parciales separadas, las que se promediaran aritméticamente para dar la calificacién del

examen.
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Forma de Jordan, Teorema de Cayley--
Hamilton.

estos tdpicos.

Numero

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

3 Elementos de Teoria de Cuerpos

4

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

Extensiones de cuerpos. Extensiones
finitas, algebraicas y trascendentes.

Cuerpos de descomposicion.
Cerraduras algebraicas.

Cuerpos finitos.

El alumno:

Conoce el concepto de extensiones y
sus tipos mas usuales (finitas,
algebraicas trascendentes) y es capaz
de calcular extensiones algebraicas de
cuerpos por raices de polinomios
irreducibles. Puede resolver
problemas y demostrar propiedades
sobre estos temas.

Conoce los conceptos de Cuerpos de
Descomposicién, Cerraduras
algebraicas y el teorema de existencia
y unicidad de ellas, y aplica estos
conceptos a la resolucién de
problemas y demostracion de
propiedades sobre estos temas.

Conoce las nociones y teoremas
principales que caracterizan a los
cuerpos finitos, y los aplica a resolver
problemas y demostrar propiedades
sobre ellos.

Para todo:
1-7
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1. Segun el articulo 35 del reglamento de estudios FCFM, el profesor tiene la facultad de realizar un
examen oral a un estudiante. Esta instancia podra darse, por ejemplo, cuando el alumno presente
inasistencias reiteradas a los controles. De ser examinado en ambas formas (escrita y oral), recibira
calificaciones parciales separadas, las que se promediaran aritméticamente para dar la calificacién del

examen.
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1. Segun el articulo 35 del reglamento de estudios FCFM, el profesor tiene la facultad de realizar un
examen oral a un estudiante. Esta instancia podra darse, por ejemplo, cuando el alumno presente
inasistencias reiteradas a los controles. De ser examinado en ambas formas (escrita y oral), recibira
calificaciones parciales separadas, las que se promediaran aritméticamente para dar la calificacién del
examen.




