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Control 1

con (r, 8, z) las coordenadas cilindricas. Utilice las férmulas para los operadores diferenciales en coor-
denadas cilindricas para:
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i) (1.5 ptos.) Calcular div F' en IR® \ eje Z.

ii) (1.5 ptos.) Verificar que rot /' = 0 en R? \ eje Z.

iii) (1.5 ptos.) Calcular [, F - d7 donde C es un circulo de ecuacién z2 + y® = ¢ en el plano z = H
(con H cte. y a > 0).

iv) (1.5 ptos.) ;Es F conservativo en R \ eje Z? Justifique su respuesta.
Indicacién: Justifique que f, F . d¥ =0, VC curva que no pasa por el eje Z.
:: @rviod
Indicacién: Puede usar que, si F' = F, G + F,0 + 10 entonces
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donde Ay, ho, by son los factores escalares asociados al sistema coordenado.

P2. a) (3.0 ptos.) Calcule I = [, rot F. d§ mediante el Teorema de Stokes (es decir el valor de I se debe

obtener mediante el calculo de la OTRA integral del Teorema), para F(z,y,2) = (y,2,2z) y la
superficie § = S U Sy U 53 U Sy de la figura,

donde
e S1: disco de radio a.
e S3: 2 del manto del cilindro (radio a y altura h).
e S3: Triangulo rectangulo (catetos a y k).

o Sy: 2 del disco (radio a).

(Eje del cilindro = Eje Z, plano XY contiene a Sy, S3
contenido en el plano X 7).

b) (3.0 ptos.) Sean f(z,y,z) = a2 + 2zy + 22 — 3z + 1 v F(z,y,2) = (yz,4yz,z* + y?) y sea la region
R={(z,y,2) :0< 2<3~22—-192}.
Justifique que el campo vectorial é(:z:,y, z) = V. f(z,y,z) + rot f(m y,z) v la regién R satisfacen el

Teorema de Gauss. Escriba la correspondiente ignaldad que establece el teorema (en términos de fy -
F) y calcule

I= G- dS
IR s i
usando la definicién de la Integral de Flu)o Utilizando el valor de I obtenga el valor de la otra integral
del Teorema.

P3. a) (3.0 ptos.) Calcular

y—1

I=/{<(x—2>§:?y » 12 Q‘J) e (<m~—2>2+<y—1)2> o

usando el Teorema de Green, donde « es el arco del cuarto de circulo de ecuacién (z — 2)2+y?=4
que une (0,0) con (2,2).
Indicacién: Considere la region “triangular” con vértices (0,0), (0,2) y (2,2).

b) (3.0 ptos.) Pruebe que el camnpo

4

F = (yze®¥% — 42)i + (z2e™Y% + 2)j + (zye™* + y)l;

es conservativo en R® y encuentre un potencial. Calcule el trabajo a lo largo de la curva 7y
parametrizada por 7(8) = (2 cos(8), 2sen(6),8) con & € [0, 27].

Tiempo: 3.0 horas
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