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CONTROL 1;: MA26B Matemiticas Aplicadas 2007

Problema 1. '

{n) (4 pts.) Sea d': [0, L(I')] — R* una parametrizacion en longitud de arco de una curva simple y
regular T'. En lo que sigue T, N, B denotan el triedro de Frenet y &, 7 la curvatura y la torsion
respectivamente. Sea § = {(z,4,2) : * 4+ ¢y* + 2% = 1} la esfera unitaria y suponga que 7
verifica:

s € [0, L(L')], #(s) € S y N(s) coincide con el vector normal interior de 5 (1)

i) Muestre que N{s) = —&(s) para todo s € [0, L(I')}, y utilizando las formulas de Frenet
pruebe gue k=1 y 7 = 0. Deducir que I' es una curva plana.
i) Suponiendo adicionalmente que #(0) = (0,1,0) y &'(0) = (0.0, 1) dar una formula explicita
para &(&]).
iii) §Qué sucede si en (1} se reemplaza “normal interior” por nermal exterior?
{b) (2 pts.) Calcule la integral de trabajo [ F - & para el campo vectorial F=("—yzy -
rz, 2% — zy) sobre la hélice T' que une los puntos P = (1,0,0) y @ = (1.0,1) dando una sola
vuelta,

Problema 2. :
Considere el campo vectorial f(z, )= {;Z:'Il &, &) ysea § la superficie de la elipsoide de ecuacién

Ap o 3
T o
I |
a? "B
. i
{a) Muestre que el vector normal i a la superficie & en un punto (0, yo, z0) €ESes patalelo al

campo F. j
(b) Sea d(zq, yo, 20) la distancia desde el origen al planc tangente a la elipsoide en (o, yo, 20)-
Pruebe que d=1/F - fien .

(c) Demuestre gue
f o] e ae ab
sz‘“‘ % (?*'.j‘i.‘*?)'

Indicacién: Recuerde que el volumen de la elipsoide antes descrita es igual 2 =abe.

F

Problema 3.

() Sea B x R — R® una funcién de clase C'. Demuestre que
o u e s
Vx f w(r, t)dt = fv x wofF, 1)dE.
a @

Indicacién: Puede usar la regla de Lelbnitz: £ [1 (7, t)dt = [° # (7, t)dt donde ' =
{z,¥,2) ¥ u representa cualquier variable cartesiana,

(b) Considere el campo vectorial F(7) = g(r)d expresado en coordenadas esféricas, donde r = |||
¥ g: B — R es una funcién escalar. Verifique que div F' = 0 y pruebe que

¥ x |F(t7) = t7 = 2tF(t7) + t“%ﬁ(eﬂr (2)

{c) Sea ahora Fun campo cualquiera tal que div F = 0 en una bola B de B3 centrada en el origen.
Entonces se puede prabar (no se pide que lo haga) que (2) es vilida en B. Definamos el campo
vectorial G(7) = f‘: [F(t7) x tF]dt. Usando lo anterior concluya que Vx@=FenB.










































