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Control 1

P1. (a) (3 pts.] Sea S la superficie cénica dada por z% = 22 4 32 para 1 < z < 2. Bosqueje y parametrice S.
Luego evahie directamente (por definicién) la integral de flujo

f/ﬁ-ﬁam,
I

donde F = zi -+ yj + z2k y 7 define una orientacioén sobre S (precise cudl en su respucsta final).
Ind.: Puede ser ttil mostrar que en coordenadas cilindricas se tiene que F = pj + 22k.

(b) (3 pts.} Sea S la unién del casquete cilindrico 2® +y? = 9 para —~2 < z < 2 con el casquete semiesférico
z? 4y + (2 — 2)? = 9 para z > 2. Bosqueje la superficie S. Calcule la integral de Aujo

f f (2yzj — 2°k) - AdA,
)

donde 7i es la normal exterior al cilindro y a la semiesfera segiin corresponda.
Ind.: Determine V x F' con I = yz%{ y parametrice 85 recorrida con orientacién positiva con respecto
a.l campo de norinales 7t (de acuerde a la regla de la mano derecha).

P2, /(a) [2 pts.] Sea F el campo vectorial dado por F = z2yj + y2zk. Calcule la siguiente integral de flujo
usando el Teo. de la Divergeicia de Gauss:
f F.ndA,
an

donde (2 es la regién de R* dada por 4 < 2%+ 3% + 22 <9y z > 0, con A la normal exterior a 2.

,@)/) 2 pts.] Sea F un campo vectorial de clase C! en R3 con div ¥ = 0. Pruebe que existe G de clase C*
tal que ¥ = V x G en R3. Ind.: Considerc

Gi(z,y,2) = fo Fo(z,y,t)dt — [} Fa(z,t,0)dt,
G?(J"Iyiz) = f[) Fl wl y:t)dt
GS(xiys Z) = 0

(c) [2 pts.] Sea V() = K/||7]| con K # 0 un campo escalar en R?\ {0}. Considere F = —VV en R*\ {0}.
(i) Muestre que div# =0 en R3\ {0} y que

//F-fdA=41rK,
Sa

para cualquier casquete esférico S, de ecuacién ||| =a cona > 0.

(ii) Pruebe que F # V x G para todo campo vectorial G de clase C! en R3 \ {0}.
Ind.: Razone por contradiccion. Puede serle 1itil considerar por separado el flujo a través de los
casquetes semiesféricos S5 = SaN{z 20}y S; =S N{z L0}



3. (a) {4 pts.| Bosqueje y parametrice la curva L' dada por las ecuaciones 2z cly2 =1yz=z¥+9y
Bosqueje, parametrice y encuentre un campo de normales para la superficie S dada por P T |

v z = 22 4+ y*. Finalmente, evale la siguiente integral de trabajo:

j{ﬁ-dﬁ
r

con F = (y - 2)i+ (z — )] + (z — y)k.

(b) |2 pts.] Sean f,g: @ € R? — R dos funciones de clase C! en un abierto £} simplemente conexo de R2

Consideremos el sistema de EDQ’s auténomas dado por:

£(t) = fla(t), y(t)),
3(t) = glz(t), y(1))-

Pruebe que si existe una funcién ¢ : @ € R? - R de clase C! tal que

e f) " pg)

oz dy

(*)

>0, en ,

entonces () no admite soluciones periédicas en {1

Ind.: Razone por contradiccién, aplicando adecuadamente el Teorema de Green en el plano con

.ﬂ-’f:—wgyN:cpf.

Férmulas en coordenadas ortogonales:

Gradiente:
_laf. 1of. 14f.
V= h,,Buu.{-E%v b Out
Divergencia:
div F = — (D (Fuhuhe) + 2 (haFohu) + 2 (huhy Fu))
" huhyhy O wltvlfte) T Ve el g Aulte
Rotor:
hoi  hyt byt
- 1 Fé] 7] ad
VxF= — — S
% hyhohw | Bu fu Bw
Fuhy, F,h, Fyhy
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