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Auxiliar 16: Preparación Examen

P1. Teorema de Gauss
Calcule el flujo del campo

F (x, y, z) = (xz + ez
2

, z − z2 − 2, z2 + y)

a través de la superficie
x2 + y2 = 1, 0 ≤ z ≤ 2− y.

P2. Teorema de Stokes
Sea S la unión del casquete ciĺındrico x2+y2 = 9 para z ∈ [−2, 2] con el casquete semiesférico x2+y2+(z−2)2 =
9 para z ≥ 2. Calcule la integral de flujo ∫∫

S

(2yzĵ − z2k̂) · n̂dA

donde n̂ es la normal exterior al cilindro y a la semiesfera según corresponda.
Indicación: Determine ∇× ~F con F = yz2î y parametrice ∂S recorrida con orientación positiva con respeto
al campo de normales n̂.

P3. Cauchy-Riemann
Estudie la derivabilidad y holomorf́ıa de

f(z) = 2Re(z)Im(z) + iMod(z)

P4. Teorema de los Residuos

Pruebe que

∞∑
n=0

(
αn

n!

)2

=
1

2π

∫ 2π

0

exp(2α cos(θ))dθ.

Indicación: Comience probando que

(
αn

n!

)2

=
1

2πi

∮
|z|=1

αnexp(αz)

n!zn+1
dz

P5. [Propuesto] EDP
Resuelva la siguiente EDP

(P)


utt = α2uxx − βu 0 < x < 1, t > 0

u(0, t) = u(1, t) = 0 t ≥ 0

u(x, 0) = 1− x 0 ≤ x ≤ 1

ut(x, 0) = 0 0 ≤ x ≤ 1

donde α, β son constantes positivas conocidas.
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