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Auxiliar 14: Separacién de variables en EDPs

P1. a) Resuelva mediante MSV la siguiente ecuacién para u = u(z,t)

Ut = QlUgy O<zx<L,t>0
(P) § uz(0,t) = ug(L,t) =0 t>0
u(z,0) = f(x) 0<z<L

donde L, « > 0 son constantes.

b) Resuelva la siguiente EDP para v = v(z,t) mediante el MSV:

”t:Uzz+$+Sin(:U) 0<$<7T7t>0
2
P00 =0 vy = 2- 2 150
’U(LL"O):O O<zx<m

P2. (Ec. de Laplace) El objetivo de este problema es resolver la siguiente ecuacién en derivadas parciales para

u=u(z,y):
Uggy + Uyy =0 O<rx<l, 0<y<1
(Pu) S u(0,9) =0, u(l,y) =1 0<y<l1
u(z,0) =0, u(z,1) =1 0<z<l1

Para ello, siga los siguientes pasos:

a) Verifique que si v = v(x,y) es solucién de

Vg + Vyy =0 O<rx<l, 0<y<1
(Pu)  v(0,y) =0, v(L,y) =1 0<y<l
v(z,0) =v(z,1) =0 0<z<l1

y si w = w(z,y) es solucién de

Wy + Wyy =0 0<e<l, 0<y<l1
(Pw) § w(0,y) = w(l,y) =0 0<y<l1
w(z,0) =0, w(z,1) =1 0<z<l1

entonces u = v + w es solucién de (P,).
b) Resuelva (P,) mediante el MSV.
¢) Resuelva (P,) mediante el MSV y concluya el resultado.



