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Auxiliar 1

Resumen:

» Un sistema de coordenadas curvilienas es una funcién 7(u,v,w) = (z(u,v,w), y(u, v, w), z(u, v, w)) definida en
una regién de R®, que es invertible, suficientemente diferenciable y con matriz jacobiana invertible.

» Se definen los factores de escala de un sistema de coordenadas curvilineas 7(u, v, w) por

ha = 18511 ho = 115511, hw = 155 1I-
. 4= ﬁii Ademds ¥ y W se definen andlogamente.
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» rot(F) = gopige | 3w g 9w
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» Integral de flujo: [ [ F.dA = f;"f f:lf" F(#(u,v)) - (8r x &r)

= Se define el vector normal de una superficie S parametrizada por #(u,v), como 7 = (9L x %) /Hg—; X g—;”
» Denotando dA = ~dA con dA = || 97 x 9%||dudv, notar que la integral de flujo se puede escribir como [ Js F.dA =

[ Js F-ndA= [2 [2 F(#(u,v)) -2l §F x 57| dudv

» Sila parametrizacién de la superficie S es parte de un sistema de coordenadas ortogonales (variando dos pardmetros,

digamos u, v, y el otro se deja constante, digamos w), entonces 1 = 0, || % X % || = hyhy. Asi la integral de flujo
se puede escribir como [ [ F-dA = ;‘12 1}’12 F(7(u,v)) - Whyhydvodu

= Integral de volumen: [ [ [ fdV = [ [ [p fdzdydz.
» Cuando la regién R se parametriza por 7(u, v, w) se tiene que [ fff(a) fav = [ [ [ f(7(u,v,w))] (8 x &r) .

2% |dudvdw, donde R = 7(c).

» Denotaremos dV = | (4 x 9T) . 2T |dudvdw.

» Si 7 parametriza en un sistema de coordenadas ortogonales, dV = hyh,hydudvdw. y fffF(a) fav. =
S I L, F(7(uw, v, w)hyhy by dudvdw.

» Teorema de la divergencia Gauss: Sea 2 C R? abierto, acotado, de frontera 9 regular por pedazos, orientada
segiin la normal exterior. Sea F : Q U Q2 — R® de clase C'. Entonces [ Joq F-ndA = [ [ [ div(F)dV.

» Coordenadas cilindricas (z,y, z) = (pcos(0), psin(0)), z).

» Coordenadas esféricas (z,y, z) = (rsin(¢) cos(0), r sin(¢) sin(@), r cos(¢)).
hyr =1, hg = rsin(¢), he = 7.
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P1. Sea ¢ un campo escalar y F,G campos vectoriales suficientemente diferenciables. Demuestre las siguientes
identidades:

div(pVe) = |[Vel? + pAgp

AG = V(div(G)) — rot(rot(G))

div(F x G) =G -rot(F) — F - rot(G)

Considere Q = {x € R3 | p(z) < 0} y demuestre que

/ V- rot(F)dz =0
Q

Aqui se supone que  es acotado, que su borde estd dado por 9 = {x € R? | p(x) = 0} y que Vi # 0
en todo punto de 9f.

P2. Considere un sistema de coordenadas cilindricas.

P3.

a)
b)

)

a)

b)

Calcule los factores escalares correspondientes (h,, hy, hz).

Calcule los valores unitarios p, ¢, 2. Verifique que son ortogonales y encuentre el orden positivo.

V&% + y? cos(arctan(y/x)) — arctan(y/x) sin(arctan(y/x))

Sea F(x,y,2) = | \/x2 + y2sin(arctan(y/x)) + arctan(y/z) cos(arctan(y/z))
z
Calcule la divergencia y el rotor de F.

Sea S la superficie cénica dada por z? = 22 +y? para 1 < z < 2. Bosqueje y parametrice S. Luego evaltie
por definicién la integral de flujo
/ / F-ndA
S

donde F = zi + yj + 22k y 7 define una orientacién sobre S (precise cual es).

Sea F el campo vectorial dado por F = xzyj' + szI%. Calcule la siguiente integral de flujo usando el
Teorema de la Divergencia de Gauss
/ / F-ndA
e}

donde  es la regiéon de R? dada por 4 < 22 +y? 4+ 22 <9y 2z > 0, con 7 la normal exterior de (.



