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CONTROL 3: MA2002 Cálculo Avanzado y Aplicaciones

P1.[6 ptos.] Usando el teorema de los residuos, calcule la siguiente integral:∫ +∞

−∞

e−isx

x4 − 1
dx, s ∈ R.

Indicación: separe los casos s < 0, s = 0 y s > 0.
P2. Considerar la siguiente ecuación:

(1)


ut − uxx = 0 x ∈ (0, π), t > 0
u(x, 0) = φ(x) x ∈ [0, π]
u(0, t) = T1 t > 0
u(π, t) = T2 t > 0,

donde φ es una función que se conoce de antemano, al igual que las constantes T1 y T2. Para resolver este problema
de�na

v(x) = T1 +
T2 − T1

π
x,

y considere el siguiente problema auxiliar

(2)


wt − wxx = 0 x ∈ (0, π), t > 0
w(x, 0) = φ(x)− v(x) x ∈ [0, π]
w(0, t) = 0 t > 0
w(π, t) = 0 t > 0,

1. [3 ptos.] Resuelva el problema (2) mediante el método de separación de variables.

2. [0.5 ptos] Sea w∗ la solución de (2). Muestre que u = w∗ + v es solución del problema original (1).

3. [1 pto.] Calcule el ĺımt→∞ u(x, t).

4. [1.5 ptos.] Encuentre explícitamente la solución u suponiendo que T1 = π, T2 = 2π y φ(x) = x2 + x+ π.

P3.

1. [2.5 ptos.] Sea a > 1. Encuentre el valor de ∫ 2π

0

1

a+ cos t
dt

2. Sea f(x) = |x| de�nida en [−π, π] y extendida de forma 2π-periódica.

a) [2 ptos.] Encuentre la serie de Fourier asociada a f .

b) [1.5 ptos.] A partir de lo anterior muestre que

∑
n impar ≥1

1

n2
=
π2
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