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Pregunta 1.

a) (3 ptos) Encuentre la serie de Laurent en el anillo indicado de

z)f(z)zm, 0<|Z|<2

Notemos que:

- hmer s BE G BT s

i) f(2) = 22el/%, |z| > 0.

Notemos que
f(2) =2 2e1/2 = ;2

b) (1 pto) Para las funciones anteriores calcule [, f(z) dz donde C es el circulo de centro 0 y radio 1 orientado
positivamente.

Para esto basta notar que el valor de la integral corresponde a 27ia_1; en donde a_1 es el coeficiente asociado

a % en el desarrollo en serie de Laurent.

De este modo:

Para i): [, f(2)dz = 2mi5t = — %t (En este caso el disco C est4 contenido en el anillo en donde est4 definido
el desarrollo de Laurent de f, de modo aue el resultado es cierto)

Para ii): [, f(z)dz = 2mi = &

¢) (2 ptos) Determine cuéles de las siguientes funciones es arménica, y en dicho caso encuentre una arménica
conjugada 4 {
7) e*(z cos(y) — ysin(y)) i) ™% (x cos(y) — ysin(y))

Calculemos las derivadas parciales en cada caso:

)f(z,y) = e” (z cos(y) — ysin(y))

of 2f .
26 (z cos(y) — ysin(y) + COS(.U)) = €” (z cos(y) — ysin(y) + 2 cos(y))
2
g% = e (—zsin(y) — sin(y) — y'cos(y)) gT“Qf = e% (—z cos(y) — 2 cos(y) + ysin(y))

De modo que Af =0

Podemos calcular la arménica conjugada:
15} f dg Of Bg

Buscamos g tal que —— g G‘_y B_y ~



De la primera ecuacién tenemos que: g(z,y) = €* (x sin(y) + y cos(y)) + ()

de modo que g% = e” (zsin(y) + ycos(y) + sin(y)) + ¢'(z)

Asf, igualando a la segunda ecuacidén se obtiene que: ¢/(z) = 0 con lo que una arménica conjugada de f es
9(z,y) = €* (zsin(y) + y cos(y))

ii) f(z,y) = e™* (z cos(y) — ysin(y))

3 _ *f . o

2L — e (wcos(y) + ysin(y) +cos)) 2L = e (weos(y) ~ ysin(y))

2} — : : L - ;

3y € (—zsin(y) —sin(y) — y cos(y)) 3z = ° (—z cos(y) — 2 cos(y) + ysin(y))
De modo que Af(z,y) = —2e* (cos(y)) y la funcién no es arménica.

Pregunta 2. a) (4 ptos) Encuentre la solucién de

Au=0 (z,y)€ (0,7)x (0,7)

u(0,y) = u(my) =0 y € (0,7)
w(z,7)=0 z€(0,m)
u(z,0) = f(z) z € (0,m)

donde f es una funcién continua.

b) (2 ptos) Encontrar la solucién del problema anterior para el caso

f(z) = {"’ o

m—2x sl
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Pregunta 3. Queremos resolver el problema

Uy = QUzy, T > 0,1 > Ox,
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u(x, T )0
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