Universidad de Chile. Profesores: J. Davila,

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas. J. Gonzélez,
Departamento de Ingenieria Matemaética. A. Hernéndez.
Santiago, jueves 28 de junio 2012. Tiempo: 3:00 hrs.

CONTROL 3: MA2002 Calculo Avanzado y Aplicaciones

P1.[6 ptos.] Usando el teorema de los residuos, calcule la siguiente integral:
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Indicacién: separe los casos s <0, s =0y s > 0.
P2. Considerar la siguiente ecuacion:

U — Uge = 0 z e (0,m),t>0
(1) U(SC,O) = ¢(x) S [077]
U(O,t) = T1 t>0
’LL(7T7t) = Ts t>0,

donde ¢ es una funcién que se conoce de antemano, al igual que las constantes T} y T». Para resolver este problema
defina

T, — T
v(z) =Ty + =—La,
y considere el siguiente problema auxiliar
Wy — Wey = 0 x € (0,7),t>0
) w(z,0) = (z) - v(a) zel0.m
w(0,t) = 0 t>0
w(m,t) = 0 t>0,

1. [3 ptos.] Resuelva el problema (2) mediante el método de separaciéon de variables.

2. [0.5 ptos] Sea w* la solucion de (2). Muestre que u = w* 4 v es solucion del problema original (1).

3. [1 pto.] Calcule el lim;_, o u(x,t).

4. [1.5 ptos.] Encuentre explicitamente la solucién u suponiendo que Ty = 7, Tp = 27 y ¢(z) = 2% + 2 + 7.
P3.

1. [2.5 ptos.] Sea a > 1. Encuentre el valor de

27
1
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2. Sea f(z) = |z| definida en [—7, 7] y extendida de forma 27-periddica.
a) [2 ptos.] Encuentre la serie de Fourier asociada a f.

b) [1.5 ptos.] A partir de lo anterior muestre que

n impar >1
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