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P2. (a) Utilizando residuos, calcule laintegral: [ =
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ESTA PAUTA ES PARA LOS QUE EN LA PARTE (a) SEPARARON LA
INTEGRAL EN DOS Y TUVIERON QUE CALCULAR 4 POLOS.

EL PUNTAIJE ES EL MISMO QUE SI NO HUBIERAN SEPARADO LA
INTEGRAL.

SIN SEPRAR LA INTEGRAL, SON DOS POLOS CADA UNO VALE UN
1PTO.

AL SEPARAR LA INTEGRAL, SON DOS POLOS POR CADA INTEGRAL,
CADA UNO DE LOS 4 POLOS VALEN 0,5 PTOS.

LOS DEMAS PUNTAIJES SON LO MISMO.
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P1. (P) ez =a’ 2 +bsen{x) O=<x<l[ 0=t

: o .. Bu

ul0,t) =u(l,t) =0, 0=¢t; ulx,0)= 5 k0 =10 O<x<L
SOLUCION
(a) El MSV no permute resolver (P)

(1.0) ulx.t) =XxIT(t) enla EDP resulta: XT"=3"X"T + bsen (x) la que no se puede separar.

P

(b) Reemplazar condicion (C):ulx.t} = Ulx, £} + f(x) en (P) para obtener el problema

L':h” L':h”
= x=L 0=t
(7): a2 r:','.x. ! .
J':

P . BU
0.t} =U{L.t)=0, 0= r; U, 0) = glx): e L, 0 = hix) O<x<L
: ATy -

(0.5) (C) enla EDP — — = &’

P [ +a? £(x) + bsen(x) = f debe cumplir: Frix) = —f sen(x)
xZ A
La funcién f resulta ser flx) = Qi sen (x) +cx +d

(0.8)(C)en ull, t) =ull,tl =0=U0.t) +Ff(0)=UL. I+ fLy=0,ysi fi U'—f'\'_.,l—ﬂ

la definicion de f implica d =0 y ¢ = —ﬁ sen(l) = Flx) = gi (senfx) — 7 zen (L))
du . B U, - -
(0.5) (C)en wuix,0) = — . (x,0) =0 = Ulx.0) = —f(x) y — g 0 =10
El problema resultante es
oy U et .
(02) (Po): jz=a"5 O=x<l 0=t

T
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Ut =0L.e) =0 0=<t; Ulx,0)=—-Fflx); 2 .0} =0, 0=

(c) Solucion de (¥;) mediante el MSV
(0.3) (1) Ulr.t} = X(xIT(t) en la EDP implica: X¥T"=a"X'T — X"/X=T"/a’T
X'+AX=0y T'+4aT=0.
(0.7) (2) (condiciones traspasables)
Ut =0— x0T =0 = X0 =0(Sl) 6 Tt} =0 (NO, porque implica I/ = 0}
UlL,td =0— X(LIT(E =0 — X(L)=0(Sl) 6 Tt} =0 (NO, porque implica U = 0}
,', ) = —f(x) = XTI} = f(x) (NO, porque X. f dependen solo de x y T de t)
ZT-.r-ﬂJ =0 = X070} =0 — X(x) =0 (NO, implicall =0) 6 T'(0} =0 (SI)

1 i
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L

(Bl X" +AX=0; X ":“—.:‘.'-\'_._.l—':' (B): T"+4a°T =0, T'0) =0
o

= -1 —=

(3) Solucion de (7 y (Pl para valores comunes de 4. anero se resuelve (7]
(03) Casoi=0 X" =0—=X(x)=ax+§,y X0 =X1L1=0-=X=0.se descart A=0

(05) CasoA=<0 Ai=—k" k=0 ¥ -k ¥=0-2Xxl=ge*+Fe™ X0l =0a+5=0
y ¥(Ll=0— a(e*—et)=0— a=0 — ¥ =0, sedescarta 4 = 0.
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07) Caso il A=k k=0 X" +kX¥=0 — Xl =ccosthx) + Ssen(fx)
L . £

- -~ ; nm _ . - nw .

¥ =0-a=0 XW=0-snkD =0 k= — nelN = X&) = aysen(_x)

olucion de (F) para i =k% k="— T"+k%a’T =0 = T(t) =y cos(kx) + Gsen (kx)
Sol de (Al p : - 0 ) (kx) + 6 it
R e L mEa
y Tl =0 — &§=0—= Tt} = y,cos . ).
o nw ."!.‘TL'.‘ s_im T N i
UV, =XT, =4, :.E'ﬂn—rlccus' s solucion de (F;) =LF; ) — (Ule, 0} = —F(x])
(0.5) (4) (Principio de superposmon) rjl =Yoo Uy (2 t) es solucion de (F)".
U, 0) = —flx) = —fx) = E,_z:b; {(x.0) = E_\,_zi.'ﬂ sgm—ru (s. Fourier en senos)
4 |1'r' i p BT o 2k |1'r'." i 1 L'\‘\ _ nmm
Ap =, f-__x,lsrm.__T X)dx = —— Jolsenlx) — senill)) sen.__Tx,uax (o = —)
2 oL . . . L . , b b
=— |, sen(x) sen(ax)dx —— J, sen(L) sen(ax)dx = —B, — —C,
g2l - ) a*L? ) gL il
B, ==/ (cos((1 —alx) —cos({1 +a)x)dx=- - - = —_ (—11"szen(L)
n=2d —at
1 P e
o= — - {coslgl) — 1y = - (1 — (=11
n 1-g? 47 1—gt b ‘



