CONTROL 3

MA2002: CALCULO AVANZADO Y APLICACIONES 2015-2
c PROFESOR: ALVARO HERNANDEZ

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MATEMATICA

FacurTaD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS, UNIVERSIDAD DE CHILE

Pregunta 1. Resuelva el siguiente problema

U + YUy — gy =0 x € (0,7),t>0
uw(0,t) =u(mt)=0 ¢t>0 (1)
u(z,0) = exp(5zx) 2z €[0,7]

Donde v y ¢ son constantes positivas.

Pregunta 2.

1. (1.5 puntos) Sea f 2r—periddica e integrable en [—m, 7r]. Suponer que ay y by, son los coeficientes de Fourier de f. Si Ay,
y By, representan los coeficientes de Fourier de f(x + 7) muestre que
Ay = (=1)*ay, k=0,1,2,3,...
By = (=1)*by, k=1,2,3,4...

2. (1.5 puntos) Sea f € C*(R) y Suponer que f(z + 7) = —f(z) Vo € R.

a) (1.5 puntos) Mostrar que f es 2r—periodica.

b) (1.5 puntos) Mostrar que la serie de Fourier de f tiene solamente términos impares, es decir ag, = ba, = 0 para
todon € N.

¢) (1.5 puntos) Reciprocamente: muestre que si la serie de Fourier de f tiene solamente términos impares entonces
flx+m)=—f(x)Vx €R

Pregunta 3. Sean f,g: R — C. Asumamos que f y ¢ son integrables y continuas. Denotemos por F(s) = Ff(s) y G(s) =

Fyg(s), donde F denota a la transformadas de Fourier. Asumamos que F'y G son funciones integrables.

1. Muestre que F(fg) = F x G, donde * denota es el producto convolucion.

2. Deducir que

| statyae= [T F6G-s) ds

oo

3. Asumir ahora que f y g son funciones a valores reales, i.e. f,g: R — R. Deducir que

| twaw = [ FeEt) as

— 00

y concluir que

/_Z f2(x) do = /_Z |F(s)|* ds

Observacion: G(s) denota el conjugado complejo de G(s).

4. Encuentre en forma explicita F(x[—q,q)), donde x|_, 4] es la funcion caracteristica sobre el intervalo [—a,a], (a > 0), es

decir:
)1 siz€[-a,q]
X(-a.a) (%) = {O siz & [—a,d]

5. Encuentre el valor de

2

00 .2
/ sin“(3x) dx

— 00

Denotemos por F'



Pauta C3 CAA, 2015-2, Alvaro Hernandez







i 3 ,It;:_ e

g

foz

| =) _|_.__‘2L_n_i'-*— £

| =}
.

" -










