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CONTROL 3: MA2002 Calculo Avanzado y Aplicaciones

Problema 1.

(a) (4 puntos) Usando separacién de variables, resuelva el siguiente modelo para u(x,t):

0%u 5 0%u
%(O,t):%(ﬂ',t)zo t>0
u(,0) = m/2—x si0<ax<7/2,
o sim/2 <z <m.
%(m,O)zO 0<z<m.

(b) (2 puntos) ;Como cambia la solucién, si sélo modificamos la condicién inicial por
u(z,0) =cos®(z) O<z<m ?

Indicacién: Recuerde que cos? @ = (1 + cos(26))/2 y sen? § = (1 — cos(26))/2.

Problema 2.

Usando separacion de variables resuelva la siguiente ecuacion en derivadas parciales:

utt—i—ua@—czumzo O<ax<l, t>0
u(z,0) = ¢(z); u(z,0) = P(z) 0<z<l
u(0,t) = 0; u(l,t) =0 t>0

donde ¢ y v son funciones dadas.
Notacién: Los subindices en u indican derivadas parciales. Por ejemplo, u,, = 0%u/0z?.

Problema 3.

(a) (2 puntos) Sean f,g : R — C dos funciones integrables y continuas. Demuestre, usando la transfor-
mada de Fourier, la siguiente identidad:

[ swa@a= [ feas

—0oQ — 00

Indicacién: Puede asumir hipétesis adicionales sobre f y g si es necesario.
(b) (1 punto) De lo anterior deduzca la identidad de Parseval:
+oo ) +oo )
| l@Pde= [ iR as

(c) (3 puntos) Considere la funcién

si no.

1, sijz| <1,
r@={5
Calcule la transformada de Fourier de f. Deduzca que

—+o00 2
/ sen®(s) ds = .

52

— 00

Nota: Los distintos problemas del control deben ser entregados en hojas separadas.
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