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Pregunta 1.

+o0
(a) Calcule / Y _dx. Para ello, utilize el Teorema de los Residuos para evaluar 7{ : dz,
0 1 —+ 116 Sk 1 + 2z

donde S = S1US2US3 (S1 y S3 son segmentos rectos que forman un dngulo de 7/3 entre ellos,
y Sy es el arco de circulo de radio R, desde el complejo (0, R) hasta Re'™3).
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Nota: Las raices de 1+ 28 son z = e/"/O@k+1) " — o 5.

(b) En este problema se deberd probar el siguiente resultado:
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Para ello, considere la funcién f(z) = % y el camino Kr. = Cgr U L1 UCc U Ly dado en la
figura
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(i) Usando el Teorema de los Residuos, determine el valor de f f(z)dz parae <1y R > 1.
KR,e
ii) Pruebe que:
(ii) Pruebe g
lim (2)dz=1im [ f(z)dz=0
e—0 C.

R—o0 Cr

(iif) Pase al limite en las integrales [; f(2)dzy [, f(z)dz para R — oo y € — 0, y deduzca
el resultado solicitado.

Indicaciones:
(1) Recuerde que la determinacion principal del logaritmo complejo se define como Log(z) =
In(|z]) + iy, en donde ¢ es el dngulo polar de z, considerado en (—,7].

(2) Puede usar que [;° j;;(j’% de =0y que [(° gdr = /2.




Pregunta 2

(a) Encuentre la serie de Fourier en [—, 7] de la funcidn, afin por tramos, que se muestra en la figura:
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(b) Considere la funcién g : R x (0,00) — R definida por:

g(s,t) = ete %"t | > 0 constante
muestre que g es la Transformada de Fourier de:

1
ot I (@,0) € R x (0,50)

donde la transformada se entiende tomada respecto a la variable x.
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Indicacién: Puede usar sin demostracién que la transformada de Fourier de z — e /2 es s
— 2

e~%/2 y recuerde que:

g(m,t) =

@t a)(s) = €*f(s) a € R, ﬁf (2)(s) = Flas) a € R\ {0}

Pregunta 3.
Para resolver el problema no homogéneo
ou 0%u
(CB) u(0,t) =m, wu(mt)=n(r+1) vVt >0
(CI) u(z,0) = Va € [0, 7]

proceda como se indica a continuacién:
(a) Encuentre la solucién de

¢N(x) = _37 @(0) =T, ¢(7T) = 7T(7I' + 1)
(b) Llamando u a la solucién del problema no homogéneo inicial, definamos v por medio de la identidad
u(z,t) = v(x,t) + ¢(x). Encuentre las ecuaciones que satisface v.
(c) Encuentre v usando el método de separacién de variables.
(d) Encuentre explicitamente una expresién para u.

Puede utilizar las siguientes series o combinaciones lineales convenientes de ellas:

1 n+1)
Z = "sin(nz), (7 —x) Z sin(nz), para x € [0,7)
n=1 n=1
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Universidad de Chile

Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas MA2002-2 Calculo Avanzado y Aplicaciones
Departamento de Ingenieria Matematica Profesores: Raul Gormaz - Carlos Conca
Pauta p2 a

De la figura se deduce que f se expresa como:

z
1—— si0<x<nm
T

fz) =

T
1+— si—n7<z<0
s

Notamos que f es par (por simetria en la figura respecto al eje y, o verificando que f(—x)

luego la serie de Fourier queda expresada en cosenos:

Si(x) = % + Y apcos(nz)
n=1
donde
1 = 2 (7 2 (7 T 2 172
y

a, = i/:r f(x)cos(nz)dx = 72r/07r (1 - i)cos(nx)dx
_2 [/OW cos(nzx)dr — /07T %cos(nx)dx

™

e integrando por partes queda:

2Lt
727[0 - 71r<0 — ;cos(nm) Z)} = n227r2 (I—=(=1)")

y asi se tiene que

0 si n es par
a, = 4 . .
si n es impar

n2m2

Puntajes: (1 Punto) por entender que la serie solo tiene cosenos, al tener una funcién par.

(2 Puntos) por calcular los coeficientes.
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