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P1). Consideraremos que para todo z € C, z = x+1iy, es decir, denotaremos por x la parte real de z y y la parte imaginaria.

(1,5) a) Dado u(z,y) = 2® — 3zy?, encuentre v : IR*> — IR tal que la funcion f = u + iv satisface las condiciones de Cauchy-
Riemann.

(1,5) b) Sea © C C un conjunto abierto conexo y f :  — C una funcién holomorfa en 2. Si f es también una funcién holomorfa
en (), demuestre que f es constante.

(3,0) ¢) Seap(z) = Zszo cx(z — 20)* un polinomio de grado N > 1, para zy € C, y sea a > 0. Demuestre que se cumple

/ p(2)dz = —2mip/ (20)a?,

|z—z0|=a

donde la curva esta recorrida en sentido anti horario. Nota: [ f(z)dz = ttol f(z(¢))z'(t)dt, donde z : [tg,t1] — C es una
parametrizacion I'.

P2).

a) Sea f:C\ {1} — C una funcién que admite el desarrollo en series de potencias

+oo
flz)=> mnz", VzeD(0,1)={z€C:|z] <1},
n=1

—+o0
(1,0) i) Considere la funcién g(z) = > nz"~! 2z € D(0,1). Encuentre h una funcién holomorfa en C \ {1} tal que
n=1

h'(z) =g(z) Vze€ D(0,1).

(1,0) ii) Usando la parte anterior, encuentre una formula explicita para f en D(0,1).
(1,0) iii) Concluya que la férmula anterior de f se extiende a todo C\ {1} y con ella calcule la integral

/ f(2)dz, donde la curva se recorre en el sentido horario.
|z4+1|=1

(3,0) b) Considere la sucesion de Fibonacci ag = 15 a1 = 1; apto = apt1 + an, ¥n > 0.

Determine (R) el radio de convergencia de la serie: Y - a,2", y para {z € C: |z| < R} demuestre que

ad 1
f@) =3 an" = 1———.
n=0

An
An41

existe y recuerde que si esto pasa R = lim lan| luego calculé su valor

Indicacion: Asuma que el lim ,
n—-—+o00 lant1]

n—-+o0o
utilizando la recurrencia de la sucesién.

P3). Sea f : [0,1] — IR una funcién continua.

°r 1 1, /(221
; (sen(0))dd = h /|Z|:1 ;f ( 57 ) dz,

donde la integral esta recorrida en sentido anti-horario.

(2,0) a) Demuestre que

(2,0) b) Dadas las constantes b, c € C, tales que b? # c. Pruebe que existen 29,21 € C, tal que,

/ ;dz S / ! dz —/ ! dz
ple1 224 2bz24+¢ 7 -z | e z— 2 2|=1 Z = %0 ’

(2,0) ¢) Usando las partes anteriores, demuestre
2T
1
[
o a+sen(d) a? — 1

l1del

con a > 1 una constante dada.
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