


P3. Considere la siguiente ecuacién del calor para u = u(xz,t):

Ut = Uge + sin(z) O<z<xw t>0

(P) < u(0,1) = u(m,t) =0 t>0
u(z,0) =0 Desd<n

a) Demuestre que si existe una solucién, entonces ésta es tinica.

El objetivo de las siguientes partes es encontrar u la solucién del problema. Para

ello, proceda como sigue:
que u se pueda escribir como u(z, t) = v(z,t) + w(z),

b) Encuentre w(z), de modo
donde v(z, t) satisface
Oz n t50

T"t e Ud':.‘!.'
(P') § v(0,8) = v(m,t) =0 t>0
v(z,0) = f(z) bca<n i
para alguna funcién :f (:rj'_‘\_fadecuada. Notese que para obtener w(z) debe descubrir
cual es la ecuacién y tas condiciones de borde que satisface.
c¢) Resuelva (P’) mediante el método de separacién de variables. Concluya cual es la

solucion del problema original P.

Tiempo: 3 horas
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