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Resumen C3
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Laplaciano: Si f : R" — R, entonces Af = Y7 | %

Regla de la cadena: Si F': R — R™, F = (f1, fo,...fm) es de
clase C' en A C dom(F) y G:R™ = RP | G = (91,2, .-, §p) €S
de clase C! en F(A), entonces la funcién H = G o F : R — RP,

H = (h1,ha, ..., hy) es de clase C* en Ay Vg€ A, Vi=1,..,py
j=1,...n, se cumple que:
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Taylor de Orden 2: f: D C R" — R, D abierto convexo,
f €C?yxg € D. Entonces Vx € D:

f(x) = f(z0)+(V (o), x_$0>+%(x_xO)tHf(iUO)(JU—CUO)-FRQ(@
donde xli)nggo Hfji?l\z =0

Si se ignora Ry(x), se le llama aproximacién de orden 2 en torno
al punto zg.

Un punto zy se dice minimo:
local aislado si IB(x0,90) : f(zo) < f(x)Va € B'(xo, )
local no aislado si AB(x0,90) : f(zo) < f(z)Va € B(xo, )
global aislado si f(xo) < f(z)Vz € B
global no aislado si  f(zg) < f(x)vVx € B
invirtiendo las desigualdades se obtienen las definiciones para
Méaximos.

Candidatos a min/Max

Ay ={z € D: f es diferenciable y Vf(z) = 0}
Ay ={z € D: f no es diferenciable }

A; ={0D}

Matriz definida positiva:

L(h) = h*Ah >0 = A es definida positiva.

Si es >, A es semidefinida positiva.

A es def. positiva <= det(M;) >0 Vj=1,...,n

A es def. negativa <= (—1)/det(M;) >0 Vj=1,...,n
donde M; es el subdeterminante j-ésimo.

Minimos y Maximos:

Hy(xo) definida positiva = =z es minimo local aislado
Hy(xo) definida negativa = x es méximo local aislado
Hy(xp) indefinida = ¢ es punto silla

Teorema de la Funcién Implicita:

Sean m ecuaciones tales que Vi = 1,...,m:

Fy(x1,...,2,) = 0; se puede definir m funciones C? de la forma:
z; = f(zm +1,...,2,), es decir respecto de las n — m otras
variables en una vecindad de un punto g si: F;(z) =0
Vi=1,....,my
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Teorema de la Funcién Inversa:

f(@) =y, y Det(Jy)) # 0.
Entonces existen U,V C R" tal que x € U,y € V donde
f : U — V biyectiva con inversa de clase C' y su jacobiano es:

Tp-1(y) = [Ty ()]~

Si f:R™ — R™ tal que

Inversa de una matriz de 2x2:
a b\ ' 1 d —b
c d ad—cb\—c a

Opt f(Z)
s.a g;,(Z)=0 Vi=1,...,k
obtienen resolviendo el sistema de ecuaciones dado por

- k
VL(Z,A) =0, con L = f(Z) = >_Xigi(Z).
i=1

Lagrange: Sea el problema: , los 6ptimos se



