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s Diremos que f : (a,b) — R es derivable en el punto
T € (a,b), si existe el limite

o 1@~ @)

T—T r—x

Equivalentemente, f es derivable en T si existe m =

f'(@) tal que f(z) = f(z) + f'(T)(x — Z) + o(z — T)
= Si f es derivable en T entonces es continua en T

. [Algebra de derivadas] Sean f,g
vables en 7 € (a, b). Entonces:

: (a,b) — R deri-

1. f 4 g es derivable en T con
(f£9)@) = f'(z) £4'(2)
2. f- g es derivable en T con

(f-9)" =1 (@9(@) + f(Z)g'(T)

3. Sig(m)#0 entonces es derivable en T con

g

(f)' '@y - f(@)g'(T)

= [Regla de la cadena]
Sean f : (a,b) — (c,d) derivable en T € (a,b) y
g: (¢,d) — R derivable en § = f(T) € (¢, d). Entonces
go f es derivable en T con

(go ) (@) =d(f(@)- f'(T)

Tambien se puede usar la notacién de leibniz obtenien-

do d—y = %Z—Z donde y = y(u) y u = u(x), es decir y

dzx

depende de v y u depende de .

» [Derivada de la funcién inversa] Sea f : (a,b) —
(¢, d) biyectiva y continua. Si f es derivable en T € (a, b)
con f() # 0, entonces la funcién inversa f—!

(¢,d) — (a,b) es derivable en § = f(Z) € (¢,d) con
NI L
SR R TI)
Analogamente du — L donde y = y(z) y = = z(y)

dy

» [Férmula de Leibnitz] Para f y g funciones con deri-
vadas de orden n en a, la derivada de orden n de (f - g)
estd dada por:

(f9)"(a i( >f<k> g B (a)

k=0

P1. Derive las siguientes funciones

senh(4x) b) a®
In(z?2+1)

a)

¢) cosh™(x)

P2. [Definicién de Derivada] Sea la funcién ¢ : R — R y n € N\ {0} definida por

¢(x>:{§

mosin(l) si oz #£0

st =0

Estudie la diferenciabilidad de ¢ en R para diferentes valores de n

P3. [Derivada Implicita: 1996 - P2-i) C4]

Encuentre la recta tangente y normal a la curva de ecuacién

€2arcsen(y-x)

=In(1+ 22 +¢?)

En el punto P donde la curva intersecta al eje de las abscisas (y = 0), con abscisa positiva (z > 0)
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P4. [Derivada n-ésima] Utilizando la derivada de la funcién f(z) = 2", demuestre que
n 2
o \k n

a) Sean f,g: R — R funciones derivables que verifican lo siguiente:

g(@)=zf(z)+1, Va,yeR, glz+y)=g(x)g(y), f(0)=1
1) Demuestre que ¢'(x) = g(z) para todo x € R.
2) Demuestre que Vn > 1, g(z) = 2 f™ (z) + nf™ Y (z) y calcule f™(0).
b) Sea f:R — R una funcién diferenciable tal que f(x) > 0, Vo € R. Demuestre que:
y (f(a: + mé))w
f(z)

P5. [P3 Control 1, Afio 2012]

existe, es positivo y calctlelo.

Propuestos
P6. [2006 - C4 - P1]
Considere n reales distintos entre si, denotados por aq,...,a,. Se definen las funciones de P y f por
Plx)=(z—a1)(x—a2) - (r —ay)
1 1 1
flz) = + 4t
T — ai xr — ao T — an

Denotamos por A = {x € R: P(z) # 0}
a) Probar que Vz € A se cumple f'(z) <0

b) Probar que Yz € A se cumple I;((:f)) = f(z) y que P(z)P"(z) < (P'(z))?

P7. Sea la funcién f(x) definida por

sizx#km, kel
c siz=0

a) Se pide determinar el valor de ¢ de modo que f sea continua z =0
b) Usando la definicién de derivada, calcule f(0)

Derivadas conocidas
L () =0 6. (e") =e” 11. (arccos(z)) = !
V1—22

2. (2%) =zt 7. (sin(x))" = cos(z) 1

3. (In(z)) = é 8. (cos(z))" = _Sm(z) 12 Ear(;tan(a:)) (_)1 + 22

9. (tan(z))’ = sec(x 13. (a®) = a®In(a
4. (sinh(x))’ = cosh(z) ( ( ) ( )1 1
5 (CObh(x))/ = 51nh(x) 10. (arcsm(a:))’ = m 14. (10ga(l’))/ = xln(a)




