PROGRAMA DE CURSO

GF5018 GNSS vy su aplicacién al estudio de terremotos
GNSS and its applications to earthquake research
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GF4001 Sismologia Curso Electivo de Licenciatura en
GF4029 Andlisis de Sefiales Geofisica y Magister en Geofisica

* Procesar datos geodésicos y geofisicos para cuantificar las variables fisicas
involucradas en los procesos asociados;

* |dentificar los diferentes tipos de procesos asociados;
* Modelar los datos geodésicos y geofisicos, con métodos experimentales

* Inferir las propiedades y caracteristicas de los diferentes terremotos estudiados
usando GNNS y aceleracién.

El estudiante logrard conceptualizar los sistemas de navegacién por satélites
artificiales (GNSS), desarrollando aplicaciones para obtener series de tiempo en base a
observaciones diarias acumuladas por afios y, de tiempo real a 1 Hz. En base a las
series de tiempo obtenidas, se analizardn para identificar las diferentes sefiales tales
cdmo: estacionales, inter-sismico, co-sismico y post-sismico. Se usardn observaciones
de los Ultimos terremotos ocurridos en Chile. Las estimaciones, obtenidas del analisis,
serdn usadas para caracterizar y modelar terremotos a partir de los desplazamientos
superficiales estimados con GNSS. Ademds, se incluird en el andlisis observaciones de
movimiento fuerte para su uso en la caracterizacién rapida de terremotos.

El estudiante al final del curso demuestra que:

e Conoce los sistemas de posicionamiento por medio de satélites artificiales o
GNSS;

* Procesa observaciones GNSS para la obtencién de series de tiempo;

* Aplica andlisis de sefiales para identificar las componentes principales que
explican el movimiento de las estaciones;

* Genera hipétesis sobre la deformacién a diferentes escalas de tiempo;

* Modela la deformacién co-sismica;

* Interpreta las fases de nucleacién, intersismica y postsismica de terremtos.

e Comprende la interaccién entre mega-terremotos y la dindmica de la sismicidad

e Comprende el uso de series de movimiento fuerte en la caracterizacién rapida
de terremotos

La estrategia esta centrada en el Los logros seran evaluados a partir de




estudiante: tareas y/o controles y/o presentaciones.
* C(Clases expositivas

* Trabajo personal evaluado con
tareas, lectura de articulos
cientificos y, estudios de casos
especificos de los Ultimos
terremotos en Chile

Unidades Tematicas

Introduccion a GNSS

1.1 Sistemas Satelitales, Al final de la unidad el | Ref[1],[2]
movimiento del satélite y estudiante demuestra que:
sus perturbaciones. ¢ Comprende los conceptos de los
1.2 Sistemade sistemas GNSS y  sus
posicionamiento global caracteristicas individuales;
(GPS), caracteristicas y ¢« Comprende los diferentes tipos
estado del arte, GLONASS, de posicionamiento con
GALILEO, QZSS, BEIDOU, satélites artificiales, tanto ppp
IRNSS, sistemas de como diferencial.

aumentacion. _ ¢ Procesa, ajusta y analiza

13 SiStemaS GeOdéS|COS de observaciones con Software
referencia del satélite, cientifico libre, con datos
terrestre convencional. disponibles de la red CSN.

1.4 Posicionamiento con
GNSS, observaciones,
posicionamiento absoluto,
diferenciacion, fuentes de
error, ambigledades

1.5 Soluciones libres,
soluciones condicionadas,
solucién de condiciones
minimas.

1.6 Posicionamiento por
punto preciso (ppp), RTK,
posicionamiento
cinematico.

1.7 Indicadores de calidad
de las soluciones

1.8 Software cientifico y
estado del arte.

Anélisis de series temporales con GNSS

2.1 Generacién de series de | Al final de la unidad el |[2],[3]
tiempo con observaciones | estudiante demuestra que:




diarias y acumuladas. o
2.2 Andlisis de tendencias
estacionales, linear,
desplazamiento co-sismico
y post-sismico i
2.3 Ajuste de la velocidad de
las estaciones a SOAM fijo
2.4 Segmentacion y estimacion ¢
del acoplamiento
2.5 Estimaciéon del efecto co-
sismico con series diarias.
2.6 Estimacion del efecto co-
sismico con series de

tiempo real a 1 hz.

Identifique las diferentes
tendencias presentes en las
series de tiempo obtenidas con
GNSS

Analice y separe las diferentes
sefales en funcién del tiempo

Calcule en base a modelos, las
diferentes sefiales encontradas
a partir de desplazamiento en
series GNSS

Modelamiento e Interpretacién (elastico) de la

3.1 Interpretacién de series de
tiempo intersismicas,
césismicas y post-sismicas

3.2 Relacién de mega-
terremotos con la sismicidad
de menor magnitud

3.3 Modelamiento co-sismico
de terremotos

deformacidn

Comprende el proceso de ciclo
sismico de los terremotos.

El estudiante interpreta los
cambios en las series de tiempo
de desplazamiento producidos
por mega-terremotos y relaciona
estos cambios con la interaccién
dindmica de la sismicidad de
zonas de subduccién

Adquiere conocimientos de
modelacién co-sismica de
terremotos

Modelamiento de falla finita de datos

cinematicos de GNSS

4.1 Modelamiento
cinematico de terremotos.

Método de parches
elipticos.

4.2 Uso de datos
cinematicos para la

inversion de falla finita.
4.3  Principios de inversién
no-lineal, aplicado a la

Al final de la unidad el e [5],16]
estudiante demuestra que:

e Utilice datos cinematicos
de GNSS para la
inversion de falla finita
de terremotos.

* Adquiera conocimientos

béasicos de la modelacién
cinemaética de terremotos




inversién cinematica de la y su inversién mediante
falla finita. técnicas no lineales.
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