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Repaso clase pasada

Hoy miraremos

ST adentro de eso
Local <10 km ~ 100 m <1hr
Mesoescala 10 - 100 km 1 km ~horas ]_ SINOPTICA
Regional 100 - 1000 km 5 km 1-7 dias
Global 1000 km 100 km ~ afos J= CIRCULACION GENERAL

m Pre-actividad: Dibujar en la pizarra

- ITCZ (+ direccion) y movimiento anual

- Cinturon de altas presiones

- Sistemas frontales (+ direccion) y huracanes

- ¢Donde llueve mas? ;Donde hay desiertos? (en promedio)
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Vincent Van Gogh, “La noche estrellada”

Temario del Dia

1. Capa limite: Turbulencia, estabilidad
y ciclo diario

2. Vaguada Costera

3. Finiquitar temas y grupos para el
proyecto de investigacion

4. Reclamos Tarea 1y Tarea
Extraordinaria de Valeria.



Recordar de |la Ec. De Continuidad que...

Forma Euleriana

—=—Vh Ve —c(V- V)= 7= ({c" )
m
Forma Lagrangeana
dc

—= —c(V- V) =-V-(c'V')+Q -5

*Hay varias consideraciones vistas en clase




Actividad 1: ¢QUE ES LA CAPA LIMITE? (ATMOSFERICA)

m Eslacapa de mezcla. Free Atmosphere

m Debajo de la capa de inversion,
contigua al suelo.

m Esturbulenta

m Posee un ciclo diario

Free Atmosphere

\nversion
QQ\“g =T f e

~11/km Day 1 Night 1 Day 2

Height, z

Horizontal distance, x




Actividad 1: ¢QUE ES LA CAPA LIMITE? (ATMOSFERICA)

tropopause
deep
subsidence clouds
bp \
\ of boundgy
z
~f— divergence ==Jpm= convergence =
L» X
High Low

m No solo varia a lo largo del dia, sino
también producto de las condiciones
sindpticas y de gran escala.

tropopause

frontal
zone



Actividad 1: ;QUE ES LA CAPA LIMITE? (ATMOSFERICA)

Veamos un videos de todo esto en accion




Actividad 1: ;QUE ES LA CAPA LIMITE? (ATMOSFERICA)

m Hacer grupos de 3 personas y responder en base a los conceptos de estabilidad:

1. Dibuje el perfil de temperatura de la capa A
limite a las 12:00, a las 17:00, a las 22:00, Free Atmosphere
3:00y a las 7:00 del dia siguiente P /[
considerando el esquema de la derecha, 7 Y 4 Capping Inversion [

manteniendo una coherencia con las
variaciones de temperatura durante el diay la
noche. Idealmente haga todo en un sélo
grafico.

2. ¢Qué seria la Capa de inversion? Dibuje esta
capa en relacion a la capa limite y a la
formacion de una nube en Santiago. (En otro
esquema) Day 1 Night 1 Day 2

3. ¢Como seria un perfil de un contaminante C
[10%gr/m3] en el dibujo anterior?

4. Dibuje la pluma de humo de un incendio en el
mismo esquema anterior.

Height, Z

Mixed
Layer




Larger than Scale Name

cQué es la turbulencia? 0o

Synoptic scale

m Torbellinos de miltiples escalas superpuestos S Meso-a
. 20 km Meso-f3 Mesoscale
en un flujo.
2 km Meso-y
m Cuando el flujo es muy energético, la energia 200 m Micro-a Boundary-layer turbulence
toma caminos alternativos de disipacion. 20 m Micro-f3 Surface-layer turbulence
_ - _ 2m Micro-y Inertial subrange turbulence
m Mecanismos de generacion de turbulencia son: 2 mm Micro-8 Fine-scale turbulence
- Mecanica (conveccion forzada): friccion y Air molecules  Molecular Viscous dissipation subrange

obstaculos

- Térmica (conveccion libre): plumas (100m)
y termales (1km).

- Inercial (producto de la cascada turbulenta): ™ ~Sw= % L \(;)

cizalle “especial” de los mismos remolinos. ~ -) 3"
(N )

. Wy
»




¢ Qué es la turbulencia?

m “Turbulence kinetic energy (TKE) is not
conserved. It is continually dissipated into
internal energy by molecular viscosity” (~1mm)

>

g; production
0 o subrange
30 ,Como lo describo?
§§ ”7e,, ¢,Como lo describo”
/e -
o O Vs Particion de Raynolds
§ g U£ = U; — u
-g (para un periodo T determinado)
—
cascade of energy De ahi aparece
large eddies medium eddies small eddies (VY
(~2 km) (~100 m) (~1 cm) (( )) Turbulencia




¢ Qué es la turbulencia?
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Actividad 2:

m En grupos responder:

1. Identifique los elementos vistos de capa limite en la siguiente figura.
2. Turbulenciay reacciones quimicas, Como se relacionan?

1000 |

900
July 10 - 2007
800

700

600

Height [m AGL]

Local Time




Actividad 3:

La Vaguada Costera

m Caso particular
de condicion
sinoptica.




Flujo del E y subsidencia deprimen la CLM
dispando los SCu al sur de la baja
'...{-_' 4 2. Flujo del W engruesan la CLM y los SCu al norte

-~




Simulaciéon MMS5 de Caso de Estudio. Trayectorias
s 5-6km
n 3-5km
t 1-3km

I 0-1km

)sidencia deprimen la CLM
u al sur de la baja
esan la CLM y los SCu al norte

Height [m ASL]

-35
Latitude

-70

-75
Longitude




Compuesto en Lo Prado. 33°S, cerca de Santiago pero a 1000 msnm

AC'UV' d a d 3: - Dia 0 = culminacién de la BC

La Vaguada Costera K

A
v

m En base a esta figura
sobre Vaguada Costera en E™
Stgo y los conceptos de N
Capa Limite:

- ¢En qué periodo se tiene | Vdy H
la peor condicion de AT NANA o A ’ DA
contaminacion? ¢Por
qué?

- ¢Como evolucionaria la
contaminacion en estos . y
dias (suponiendo Q-S=0)? o




Fin

Y reclamo Tarea 1y Tarea Extraordinaria




